Wytyczne Montazu Instalacji LPG Firmy AC SA

STAG

autogas systems




Warsztaty nalezace do sieci instalatora AC SA sa zobowigzane przestrzega¢ zasad montazu samochodowych
instalacji gazowych zawartych w ,Wytycznych Montazu Instalacji LPG Firmy AC SA”

Przestrzeganie tych zasad przez instalatora AC SA, ma na celu zagwarantowanie jednolitego, wysokiego
poziomu obstugi klientéw korzystajacych z ustug warsztatow.

Stosowanie przez warsztaty bedace w sieci homologacyjnej AC SA zasad opisanych w ,Wytycznych Montazu
Instalacji LPG Firmy AC SA” jest nadzorowane przez Regionalnych Doradcéw Techniczno-Handlowych oraz
Menadzera Rynku AC SA.

@ sterownik

@ przetacznik benzyna/gaz ze wskaznikiem
@ wtryskiwacze gazowe

@ czujnik cisnienia

@ filtr gazu

@ reduktor

@ elektrozwor

wielozawor

(9) zbiornik



Zasada dziatania instalacji gazowej LPG .

Samochodowa instalacja gazowa LPG jest alternatywnym zrédtem zasilania uktadu napedowego w paliwo
gazowe. Gaz LPG (propan — butan) w stanie ciektym wyptywa ze zbiornika (9) poprzez wielozawor (8)

i przewodem ci$nieniowym zostaje poprowadzony do komory silnika, gdzie przez elektrozawdr (7) dostaje
sie do reduktora (6) . W wyniku redukgji cisnienia w reduktorze (6), nastepuje zmiana skupienia LPG

z ciektego na gazowy. W czasie przemiany wzrasta zapotrzebowanie na ciepto, ktére dostarczane jest przez
reduktor (6) ogrzewany przez krazacy w nim ptyn z uktadu chtodzenia silnika. Nastepnie gaz poprzez filtr
fazy gazowej (5) dostaje sie do wiryskiwaczy (3), ktére potgczone sg z kolektorem dolotowym silnika.

Po przetaczeniu na zasilanie silnika gazem wtryskiwacze (3) wtryskuja gaz do silnika synchronicznie,

w stosunku do teoretycznego witrysku benzyny. Catoscia sterowania zarzadza mikroprocesorowy sterownik
wirysku gazu STAG (1). Sterownik STAG (1) kontroluje czasy otwarcia wtryskiwaczy benzynowych

i wprowadza niezbedne korekty wymagane przy zmianie sposobu zasilania auta. Na desce rozdzielczej
samochodu montowany jest przetacznik benzyna/gaz (2), ktéry posiada wskaznik napetnienia zbiornika
gazem.




Spis podstawowych narzedzi potrzebnych do montazu:

-wiertarka

-wkretarka

-zaciskarka do konektorow

-miernik elektryczny

-lutownica

-bit krzyzakowy do wkretarki

-szczypce ptaskie, uniwersalne

-szczypce do ciecia przewoddw elektrycznych
-szczypce do odizolowywania przewoddw elektrycznych
-2x szczypce plastikowe do zaciskania przewodéw ptynu chtodzgcego
-szczypce do ciecia przewoddw ptynu chtodzacego
-néz montazowy

-otwornica & 51

-otwornica & 21

-wiertta od @ 1,5 do & 3,2 mm z gradacja co 0,1mm
-wiertto @ 4,8mm

-wiertto @ 5mm

-wiertto @ 6,5mm

-wiertto @ 8mm

-wiertto @ 14mm

-gwintownik M6

-pita do metalu

-wkretak krzyzowy

-klucz ptasko oczkowy 8mm

-klucz ptasko oczkowy 10mm

-klucz ptasko oczkowy 13mm

-klucz ptasko oczkowy 14mm

-klucz ptasko oczkowy 17mm

-klucz ptasko oczkowy 19mm

-klucz nasadowy 4mm

-klucz nasadowy 10mm

-klucz nasadowy 12mm

-klucz nasadowy 13mm

-klucz nasadowy 19mm

Pozostate:

-tasma izolacyjna

-cyna

-wkrety samowiertne

-blaszka montazowa do przewoddw gazowych
-opaski plastikowe

-szczeliwo do potgczen gwintowych

-preparat antykorozyjny



Zanim podejmiemy sie montazu instalacji gazowej w samochodzie, musimy najpierw sprawdzi¢ jego
stan techniczny. Samochdéd z niesprawnym silnikiem nigdy nie bedzie prawidtowo funkcjonowat na
zasilaniu gazowym. Wszelkie usterki powodujace zaktécenia pracy silnika powinny by¢ usuniete.

Dopiero wtedy samochéd kwalifikuje sie do montazu instalacji gazowe;.

Przyjecie samochodu na montaz instalacji gazowe,.

W celu optymalnego doboru samochodowej instalacji gazowej oraz zapewnienia jej prawidtowego
funkcjonowania, a takze dla ochrony interesdw warsztatow i korzystajgcych z jego ustug klientow,

montazysta przed przystgpieniem do montazu instalacji powinien wykona¢ nastepujace czynnosci:

Ogledziny zewnetrzne samochodu oraz sprawdzenie jego stanu \
technicznego

Okreslenie ilosci cylindréw oraz mocy silnika

Ustalenie miejsca umieszczenia przetacznika benzyna / gaz oraz =
wlew tankowania gazu

Wypetnienie z klientem protokotu przyjecia pojazdu na montaz J

Zdiagnozowanie poprawnej pracy silnika na benzynie:

Sprawdzenie stanu korekt na benzynie przy uzyciu urzadzenia \
diagnostycznego - korekty powinny by¢ jednocyfrowe

Sprawdzenie poprawnosci dziatania sondy lambda

o

Sprawdzenie kodéw btedéw zarejestrowanych przez ECU benzyny

o

)

Pomiar sktadu spalin przy pomocy analizatora spalin J




Protokot przyjecia pojazdu na montaz
instalacji gazowej STAG

Dane zaktadu przyjmujgcego (piecze¢ warsztatu)

Marka i model Pojemnos¢ silnika i moc (kW

Rok produkciji Stan licznika

Dane klienta

N\

oryginat / kopia

Data przyjecia
Kod silnika / VIN

1 KM)

Numer rejestracyjny

Numer kontaktowy klienta

Wybrane podzespoty

Sterownik

REAUKION. ...

Witryskiwacz

Wielozawor.

Podpis montazysty

Podpis osoby przyjmujgcej zlecenie

AC Spotka Akcyjna

Zaobserwowane uszkodzenia pojazdu

(zaznaczy¢ ‘X’ w miejscu uszkodzenia)

Przewidywana cena instalacji (brutto)

Podpis klienta*
*wyrazam jednocze$nie zgode na ‘test drogowy”

ul. 42 Pulku Piechoty 50, 15-181 Bialystok | www.ac.com.pl | info@ac.com.pl




Dobdr podzespotow instalacji LPG

Reduktor

Reduktor dobieramy do mocy silnika. W przypadku gdy auto posiada wieksza moc niz pojedynczy reduk-
tor, nalezy zastosowaé dwa reduktory tego samego typu. W uktadzie pary reduktoréw ich moce sg sumo-
wane. Dobierajac moc reduktora do silnikow z wtryskiem bezposrednim, bierzemy pod uwage 80% mocy
silnika. Jezeli po montazu moc reduktora lub zsumowana moc dwéch reduktorOw jest niewystarczajgca

nalezy zastosowac dolewke benzyny.

Firma AC produkuje reduktory o nastepujacych mocach:

RO1 - 180 KM
RO1 — 250 KM
R02 — 150 KM

R0O2 EL — 136 KM
R02 TWIN — 280 KM

Rys.1 Reduktor w komorze silnika

Wytyczne do montazu reduktora

* pozycja zamocowania reduktora powinna by¢ zgodna z instrukcja obstugi

¢ reduktor powinien by¢ stabilnie zamontowany do statych elementéw samochodu

* reduktor montujemy ponizej zbiorniczka wyréwnawczego z ptynem chifodniczym

* reduktor nie moze by¢ umiejscowiony w miejscu narazonym na spadki temperatury w trakcie jazdy, oraz zbyt
wysokg temperature, nie blizej niz 10cm od uktadu wydechowego

* pobdr ptynu ogrzewajgcego reduktor prowadzimy rownolegle pomiedzy nagrzewnica, a blokiem silnika

* zalecane jest wpiecie sie rdwnolegle w przewody gumowe

* nie nalezy stosowac tréjnikow, ktére moga ulec znieksztatceniu lub peknieciu

* zawor bezpieczenstwa tgczymy z kolektorem ssgcym



wyjscie
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Rys.2 Schemat podtaczenia 2 reduktoréw z listwa AC W02
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Rys.3 Schemat podfaczenia 2 reduktoréw

Witryskiwacze

Wiryskiwacze podobnie jak reduktor dobieramy do mocy silnika. Nalezy obliczy¢ moc na jeden cylinder

dzielagc moc silnika przez ilo$¢ cylindréw w silniku.

Wiryskiwacz dobieramy zgodnie z instrukcjg obstugi

odczytujac z tabeli moc na jeden cylinder oraz rozmiar wiercenia dyszy wylotowej wtryskiwacza. Nalezy
zwrdci¢ uwage aby nie stosowac wiryskiwaczy BFC do matych mocy silnikdw, a minimalna wiercona

Srednica dyszy dla tego wyzyskiwacza wynosi 2,8

mm.




Firma AC produkuje nastepujace wtryskiwacze:

AC W01 — 4 Listwa wtryskowa czterosekcyjna

AC W01 — 3 Listwa wtryskowa trzysekcyjna

AC W01 — 2 Listwa wtryskowa dwusekcyjna

AC W01 BFC - 4 Listwa wtryskowa czterosekcyjna o zwiekszonym przeptywie
AC W01 BFC — 3 Listwa wtryskowa trzysekcyjna o zwigkszonym przeptywie
AC W01 BFC - 2 Listwa wtryskowa dwusekcyjna o zwiekszonym przeptywie
AC W02 — 4 Listwa wtryskowa czterosekcyjna

AC W02 BFC — 4 Listwa wtryskowa czterosekcyjna o zwigekszonym przeptywie
AC W031 STD — Wiryskiwacz jednosekcyjny

AC W031 BFC — Wtryskiwacz jednosekcyjny o zwiekszonym przeptywie

Wiryskiwacze jednosekcyjne przystosowane sg do wspotpracy z rozdzielaczami:

AC WO031 STD — rozdzielacze 4 i 3 sekcyjne oraz 3 i 2 sekcyjne do bezposredniego montazu

AC W031 BFC — rozdzielacze 3 i 2 sekcyjne do bezposredniego montazu.

Wszystkie wiryskiwacze jednosekcyjne mozna faczy¢ ze soba przy pomocy kolanek i tréjnikdw o srednicy
12 mm.

Do silnikéw o krétkich czasach wtrysku benzyny oraz do silnikdw z bezposrednim wtryskiem rekomenduje
sie stosowanie wtryskiwaczy gazowych o krotkich czasach otwarcia i zamkniecia tj.: AC W02, AC W02 BFC,
AC W031 STD, AC W031 BFC.

Wytyczne do montazu wtryskiwaczy

* wiryskiwacze gazowe montujemy, o ile pozwala na to miejsce, dyszami skierowanymi do dotu,

e zamocowanie wtryskiwaczy musi by¢ stabilne, blaszki montazowe muszg by¢ zamontowane do statych
elementéw silnika z wykorzystaniem gumowych elementéw ograniczajgcych drgania,

* przewody z listwy wtryskowej do wkretki w kolektorze musza by¢ réwnej dtugosci, mozliwie najkrétsze

* przewody nie moga by¢ zatamane, przycisniete i muszg byc¢ drozne,

* przewdd zatozony na dysze musi by¢ zabezpieczony opaska zaciskowa.

Rys.4 Mocowanie wtryskiwaczy w komorze silnika



Umiejscowienie dysz w kolektorze ssgcy

- przed wykonaniem nawiertéw w kolektorze ssgcym zalecany jest jego demontaz,

» wszystkie dysze wkrecone w kolektor powinny znajdowac sie jak najblizej wiryskiwaczy benzynowych
z po- dobnym katem skierowane w strone zaworéw dolotowych,
» wszystkie dysze powinny by¢ zamontowane w réwnej odlegtoéci od gniazd zaworowych (w jednym szeregu)
* gwint dyszy wkreconej w nagwintowany wczesniej otwér w kolektorze powinien by¢ uszczelniony specjalnym
klejem do potaczen gwintowych.

Rys.6 Poprawnie wkrecona dysza w kolektor ssacy

Sterownik

Wytyczne do montazu sterownika

» sterownik STAG powinien by¢ przykrecony na state do elementéw zwigzanych z nadwoziem pojazdu,

w miejscu nienarazonym na wysokie temperatury oraz dziatanie wody, w miare mozliwosci, gniazdem skierowa-
nym do dotu, z wyjatkiem przypadkow gdzie producent zaleca montaz sterownika w inny sposéb,

» wszystkie przewody elekiryczne powinny by¢ zaizolowane i utozone estetycznie w taki sposéb, aby nie przeszka-
dzaly w eksploatacji pozostatych podzespotdéw pojazdu, nie znajdowaty sie blisko elementéw ruchomych oraz
elementéw o podwyzszonej temperaturze. Przewody elektryczne idgce do silnika powinny by¢ utozone luzno, aby
w czasie pracy silnika nie byty poddawane naprezeniom rozciggajacym,

» zasilanie state sterownika prowadzimy bezposrednio z akumulatora, jezeli znajduje sie on w komorze silnika lub
do gtéwnego punktéw zasilania bedacego w komorze silnika jezeli akumulator jest umieszczony w innej czesci
pojazdu niz komora silnika.

* plus po stacyjce nalezy pobra¢ w takim miejscu, w ktérym wystepuje state napiecie +12V po zatgczeniu zaptonu
oraz uruchomieniu silnika i zanika bezpo$rednio po zgaszeniu, podpigcie sie w innych miejscach np. pod cewke
zaptonowa moze skutkowac wadliwg pracg instalacii,

* sygnat obrotéw podtaczamy pod cewke zaptonowa, komputer benzynowy, lub czujnik watka rozrzadu,

* potgczenia elektryczne powinny by¢ lutowane i solidnie zaizolowane,

* przetgcznik benzyna/gaz umieszczamy w miejscu widocznym z pozycii kierujacego pojazdem lub zgodnie z zycze-
niem klienta,

* mase podtaczamy bezposrednio z akumulatora, jezeli znajduje sie on w komorze silnika lub do gtéwnego punk-
téw zasilania bedacego w komorze silnika jezeli akumulator jest umieszczony w innej czgsci pojazdu niz komora
silnika,

» wszelkie podtgczenia powinny odbywac sie przy odtgczonym akumulatorze.



Rys.7 Zalecana pozycja zamontowania sterownika gazu

Specyfikacja sterownikéw

llo$é cylindréw 4 4 4 6i8 6i8
Wspoétpraca z aplikacjami android:

GasComputer, STAG Mobile X X X X
STAG w trasie X X X X X
32- bitowy procesor X X X X X
Autoadaptacja ISA 3 X X X
Autoadaptacja OBD X X
Wbudowany emulator FLE X X
Wbudowany emulator FPE X
Mapa udziatu benzyny X X X X
Odczyt obrotéw z:

1. cewki zaptonowej X X X X X
2. watka rozrzadu X X X X X
3. impulséw wtrysku X X X X X

Elektrozawor

* elektrozawdr mocujemy cewka do gory do statych elementéw auta, w miejscu umozliwiajagcym tatwg wymia-
ne filtra gazu

* elektrozawdr nie moze znajdowac sie w miejscu narazonym na dziatanie wysokiej temperatury oraz w mie-
jscu narazonym na dziatanie ptynow

* elektrozawér montujemy mozliwie blisko reduktora

Rys.8 Montaz elektrozaworu

11




Przewody gazowe

Przewody sztywne:

e powinny by¢ wykonane z miedzi, stali nierdzewnej lub usztywnionego tworzywa sztucznego

¢ powinny posiada¢ odpowiednie homologacje

* powinny posiada¢ zabezpieczenie z ostony gumowej

* przewody stalowe oraz miedziane powinny posiada¢ petle kompensacyjna

* ilo$¢ ztgcz powinna by¢ minimalna

* przewdd sztywny powinien by¢ przymocowany za pomoca ,blaszek” do statych elementéw pojazdu

* miejsca mocowania powinny by¢ zabezpieczone preparatem antykorozyjnym

* pomiedzy kolejnymi punktami mocowar nie powinno by¢ odstepu wigkszego niz 400 mm

* przewdd gazowy nie moze by¢ zlokalizowany w promieniu 100 mm od uktadu wydechowego lub podobnego
zrédta ciepta

* nie moga znajdowac sie w miejscu przyktadania podpory podnosnika

Przewody elastyczne:

* powinny posiada¢ odpowiednie oznakowania i by¢ przystosowane do gazu LPG
* powinny by¢ mocowane do kré¢écéw przy pomoca opasek zaciskowych lub sprezystych.
* powinny by¢ zamocowane w sposéb chronigcy przed drganiami i naprezeniami.

Rys.9 Przewdd gazowy zamontowany
na “blaszki” montazowe

Zbiornik

Ogolne zasady doboru zbiornika i wielozaworu:

* zbiorniki musi posiada¢ homologacje wg R76.01 i by¢ dopuszczone przez TDT do uzytkowania
w pojazdach na terytorium RP.

* zbiorniki przeznaczone do zabudowy we wnetrzu pojazdu winny by¢é wyposazone w obudowe
gazoszczelng wielozaworu, w przypadku zbiornikéw toroidalnych jest to obudowa producenta zbiornika,
w przypadku zbiornikéw cylindrycznych to obudowa producenta elektrozaworu.

* zbiorniki przeznaczone do zabudowy na zewnatrz pojazdu nie wymagaja obudowy gazoszczelnej

wielozaworu, wymagaja ostony antykorozyjnej

» stosujemy wielozawory znajdujgce sie wykazie dopuszczonego do montazu osprzetu zbiornika

* wielozawdr dobieramy w zaleznosci od typu i wysokosci zbiornika
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Rys.10 Poswiadczenie badania zbiornika

Wytyczne do montazu zbiornika:

* zbiornik montujemy w potozeniu zgodnym z wytycznymi producenta zbiornika

* zbiornik mocujemy za pomocg statych mocowan lub za pomoca ramy i paséw zbiornika dotgczonych przez
producenta zbiornika

* Sruby pod podwoziem nie powinny wystawac¢ wiecej niz 20 mm

* od zbiornika powinien zosta¢ wyprowadzony kanat wentylacyjny na zewnatrz pojazdu, lecz nie moze by¢
on skierowany w strone zrédet ciepta (np. uktad wydechowy)

* naruszone elementy metalowe pojazdu (np. wywiercone otwory) powinny zosta¢ odpowiednio zabezpie-
czone przed korozjg

* jezeli miejsce na koto zapasowe jest wykonane z tworzywa sztucznego, konstrukcja nosna zbiornika
powinna zosta¢ dodatkowo wzmocniona elementami metalowymi

* odlegtos¢ miedzy zbiornikiem walcowym, a tylng kanapa powinna wynosi¢ min. 100 mm,

* kat potozenia wielozaworu powinien wynosi¢ 30 stopni liczac od linii prostopadtej do podtoza

* pod zbiornikiem powinna znajdowac si¢ izolacja nie chfongca wody

* zbiornik nie moze znajdowac sie nizej, niz najnizsze elementy pojazdu

¢ zbiornik cylindryczny montowany wzdtuz bagaznika musi posiadac zapory uniemozliwiajgce przesuniecie

Rys.11 Zbiornik toroidalny w miejscu
kota zapasowego




Rys.13 Mocowanie zbiornika

Filtr fazy lotnej

Wytyczne do montazu filtra fazy lotnej
* powinien by¢ zamontowany za reduktorem jak najblizej wtryskiwaczy w miejscu nienarazonym na wysokie

temperatury
* powinien by¢ umiejscowiony w miejscu umozliwiajgca tatwa jego wymiane
» w przypadku filtréw odstojnikowych - powinien by¢ usytuowany odstojnikiem skierowanym do dotu

Rys.14 Mocowanie filtra fazy lotnej

Podcisnienie kolektora

* podcisnienie uzyskujemy z kolektora ssgcego bezposrednio za przepustnica we wspdinej czesci kolektora
* nie nalezy pozyskiwaé podcisnienia z poszczegdlnych sekcji kolektora i podcisnienia Serwa

¢ przewdd podcisnienia powinien by¢é mozliwie najkrétszy

* nie dotyczy silnikdw valvetronic , valvematic, multiair i o podobnej do nich konstrukcji

Rys.15 Podcisnienie z kolektora ssgcego za przepustnica



Regulacja Instalacji Gazowej

Po zakornczonym montazu instalacji gazowej nalezy:

* zatankowac zbiornik gazem.

* sprawdzi¢ szczelnos¢ uktadu gazowego, w tym celu nalezy na chwile przetaczy¢ silnik na zasilanie gazowe
w celu wypetnienia uktadu gazem.

e sprawdzi¢ szczelnos$¢ zaworu tankowania

* sprawdzi¢ szczelnos¢ potaczenia wielozaworu ze zbiornikiem gazu

* sprawdzic¢ szczelnos¢ wszystkich potaczen przewoddéw gazowych Faro (przewody w ktorych znajduje sie
gaz w stanie ptynnym)

* sprawdzi¢ szczelnos¢ wszystkich potaczen przewodéw gazowych doprowadzajacych gaz z reduktora do
listwy wtryskowej

* po sprawdzeniu instalacji pod kontem szczelnosci uktadu gazowego nalezy sprawdzi¢, czy miejsce gdzie
zostata dokonana ingerencja w uktad chtodzenia jest szczelne

* sprawdzi¢ poprawnos$ci odczytu parametrow przez sterownik gazowy

* poprawnosc¢ odczytu czasOw wirysku benzyny

¢ poprawnos¢ odczytu obrotéw silnika

* poprawnosc¢ odczytu temperatury gazu oraz reduktora

* poprawnos$c¢ odczytu cisnienia gazu

* poprawnosc¢ odczytu podcisnienia kolektora ssgcego

* poprawnosc¢ odczytu przebieg sondy lambda, (jezeli zostata podtaczona do instalaciji)

* jesli wszystkie wyzej wymienione parametry sg zgodne z normg (odpowiadaja wartosciom rzeczywistym),
wowczas mozemy przeprowadzi¢ autokalibracje, a nastepnie regulacje ,na drodze”

Dokumentacja montazu

W trakcie przebiegu montazu oraz po jego zakoriczeniu i ustawieniu instalacji STAG, nalezy sporzadzi¢
dokumentacje montazu:

* wyszczegolni¢ elementy zamontowane (reduktor/reduktory, listwa wtryskowa, Srednica dyszy w listwie

wtryskowe;j)
* zgrac pliki oscyloskopu PR ,%
* zapisa¢ ustawienia _ SaRTaRONROL -
» zrobié doktadne zdjecia pokazujgce umiejscowienie _— . —
komponentéw zamontowanych w pojezdzie: —————
- reduktora/éw '-'—EE:_:__-:—:——- i
- listwy wtryskowej ::’fii:.:
- mocowania zbiornika O
- 0g6Iny widok komory silnika -'__:_-:_:_"r-_-:-_:-_“-:_n:-:: o
- sterownika STAG _;:T"___"____'__"'—
- centralki umieszczonej w pojezdzie ;_——-:—::_-:: ________
* wypetnié Karte kontroli montazu instalacji gazowej e ——————
przystosowujgcej pojazd do zasilania gazem LPG. r-:—_:’?iﬂ_:_— o
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