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1. O firmie

O Firmie

AC SA jest wiodgcym w Polsce i liczagcym sie na Swiecie producentem samochodowych systeméw
LPG/CNG marki STAG. Na polskim rynku motoryzacyjnym AC SA dziata od ponad 25 lat, zatrudnia ponad 400
0s6b i obecnie jest najwiekszg firmg w segmencie instalacji gazowych w kraju. Jak wskazujg szacunki spotki,
AC SA posiada ponad 50% udziat w rynku polskim.

Oferta produktowa AC SA dociera do ponad 30 krajéw na catym Swiecie i oferuje ponad 200 produktéw do
autogazu, sposrod ktorych wiodagca role odgrywajg sterowniki do instalacji LPG/CNG. W 2011 roku sprzedaz
na rzecz kontrahentéw zagranicznych stanowita 63% przychodéw AC SA ogdtem. Do kluczowych odbiorcéw
zagranicznych AC SA nalezg m.in.: Niemcy, Rosja, Ukraina, Turcja oraz Tajlandia.

MiSi a Ciagle doskonalenie by sprostat oczekiwaniom
Klienta i globalnego rynku w obszarze nowoczesnych
systemow wykorzystujacych alternatywne zrodia energsi.

Czotowy dostawca kompletnych systemdw zasilania
Wiz]a alternatywnymi Zrodlami eneyrgi‘nmbalnym rynku.,

AC S.A. wszelkie prawa zastrzezone. Zabronione jest kopiowanie, publikowanie, rozpowszechnianie, udostgpnianie czy wykorzystywania w jakikolwiek inny sposéb catosci lub czgsci danych
zawartych w niniejszym dokumencie, w szczegélnosci zdje¢, rysunkdw, ilustracji, znakéw towarowych itp. pod rygorem odpowiedzialno$ci karnej lub cywilne;j.
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2. Opis uktadu zasilania LPG/CNG STAG DIESEL

Ukfad zasilania STAG DIESEL jest urzadzeniem przeznaczonym do sterowania zasilaniem gazu
w silnikach diesla. Ukfad ten bazuje na typowych elementach jak zbiorniki wraz z osprzetem, przewodach
gazowych, wtryskiwaczach LPG/CNG oraz reduktorach. Uktad przygotowuje paliwo do podania do kolektora
dolotowego przez jego ogrzanie w reduktorze i stabilizacje cisnienia w zaleznosci od regulacji reduktora.
LPG/CNG pod cisnieniem w fazie lotnej podawane jest do wiryskiwaczy gazowych zamontowanych do silnika
pojazdu, ktére wtryskujg paliwo do wnetrza kolektora za posrednictwem przewodéw gazowych. Wtryskiwacze
sg otwierane sygnatem elektrycznym generowanym przez sterownik uktadu LPG/CNG .

2.1. Wyposazenie warsztatu montujgcego instalacje STAG DIESEL

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury kazdy warsztat montujgcy instalacje gazowe powinien
by¢ wyposazony w:

- wielosktadnikowy analizator spalin;
- elektroniczny detektor szczelnosci instalaciji;
- dymomierz z aktualng legalizacjg — w przypadku montazu instalacji DIESEL;

Wyzej wymienione przyrzady powinny znajdowac sie na wyposazeniu warsztatu (potwierdzeniem nabycia
powinien by¢ dowdd zakupu — faktura). Przyrzady powinny odpowiadaé takim wymaganiom technicznym jak
dla stacji diagnostycznych tj.: aktualna legalizacja dla analizatora spalin i deklaracja zgodnosci detektora
szczelnosci

W przypadku montazu instalacji gazowych DIESEL warsztat montujgcy powinien by¢é wyposazony
w dymomierz z aktualng legalizacjg. Z uwagi na wymaog oceny stanu zadymienia firma AC SA Zzada badania
stanu zadymienia pojazdu wykonywane dymomierzem. Zakup takiego urzadzenia nie jest wymagany tak wiec
istnieje mozliwos¢ wypozyczenia lub tez skorzystania z ustugi podmiotu dysponujgcego takim urzgdzeniem.

AC S.A. wszelkie prawa zastrzezone. Zabronione jest kopiowanie, publikowanie, rozpowszechnianie, udostgpnianie czy wykorzystywania w jakikolwiek inny sposéb catosci lub czgsci danych
zawartych w niniejszym dokumencie, w szczegoélnosci zdjg¢, rysunkéw, ilustracji, znakéw towarowych itp. pod rygorem odpowiedzialnos$ci karnej lub cywilnej.
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Ponizej przedstawiony jest przyktadowy spis niezbednych narzedzi potrzebnych do montazu instalacji
DIESEL:

e wiertarka

o wkretarka

e zaciskarka do konektorow

e [|utownica

e bit krzyzakowy do wkretarki

o kombinerki

e szczypce do ciecia przewoddw elektrycznych

e szczypce do odizolowywania przewodéw elektrycznych

o 2x szczypce plastikowe do zaciskania przewodow od ptynu chiodzgcego

e szczypce do ciecia przewoddéw od ptynu chtodzgcego

e noz montazowy

e otwornice: @51, @ 21

e zestaw wiertet: wiertto @2,2 mm, @2,5mm, @5mm, @6,5mm, I8mm, & 14mm
e pitka do metalu

e Srubokret krzyzakowy

o zestaw kluczy ptasko oczkowych: 8mm,10mm,13mm,14mm,17mm, 19mm
o zestaw kluczy nasadowych: 4mm,10mm,12mm,13mm,19mm

Dodatkowo — pozostate:

o tadma izolacyjna

e cyna

o wkrety samowiertne

e blaszka montazowa do przewodéw gazowych
e opaski plastikowe

e szczeliwo do potgczen gwintowych

e preparat antykorozyjny

AC S.A. wszelkie prawa zastrzezone. Zabronione jest kopiowanie, publikowanie, rozpowszechnianie, udostgpnianie czy wykorzystywania w jakikolwiek inny sposéb catosci lub czgsci danych
zawartych w niniejszym dokumencie, w szczegélnosci zdje¢, rysunkdw, ilustracji, znakéw towarowych itp. pod rygorem odpowiedzialno$ci karnej lub cywilne;j.
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Zdjecie 1. Narzedzia potrzebne do montazu instalacji DIESEL

AC S.A. wszelkie prawa zastrzezone. Zabronione jest kopiowanie, publikowanie, rozpowszechnianie, udostgpnianie czy wykorzystywania w jakikolwiek inny sposéb catosci lub czgsci danych
zawartych w niniejszym dokumencie, w szczegélnosci zdje¢, rysunkdw, ilustracji, znakéw towarowych itp. pod rygorem odpowiedzialno$ci karnej lub cywilne;j.
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Wykaz norm
Przepisy dotyczgce montazu:

Regulamin 115 EKG ONZ,

Regulamin 110 EKG ONZ

Regulamin 67 EKG ONZ,

Montaz instalacji na rynek polski zgodny z Zatgcznikiem 9 ,Warunki dodatkowe dla pojazdu
przystosowanego do zasilania gazem” do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
31 grudnia 2002 roku w sprawie warunkow technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego
wyposazenia. Dziennik Ustaw Nr 32. poz. 262

5. Inne regulacje krajowe.

P wnNPR

AC S.A. wszelkie prawa zastrzezone. Zabronione jest kopiowanie, publikowanie, rozpowszechnianie, udostgpnianie czy wykorzystywania w jakikolwiek inny sposéb catosci lub czgsci danych
zawartych w niniejszym dokumencie, w szczegélnosci zdje¢, rysunkdw, ilustracji, znakéw towarowych itp. pod rygorem odpowiedzialno$ci karnej lub cywilne;j.
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2.2. Schematy podigczenia dla sterownika STAG DIESEL

2.21. Schemat podtaczenia STAG DIESEL do auta z mechanicznym wtryskiem oleju
napedowego.
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2.2.2. Schemat podigczenia STAG DIESEL do auta z pompowtryskiwaczami.
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2.2.3. Schemat podtaczenia STAG DIESEL z emulacjg pedatu przyspieszenia — na przyktadzie
auta z silnikiem Common rail.
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2.2.4. Schemat podtagczenia STAG DIESEL do auta z silnikiem Common rail (podiaczenie
z emulacja cisnienia paliwa).
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2.3. Zasady montazu elementéw w pojezdzie

Pojazd przed zamontowaniem instalacji gazowej powinien zostaC zakwalifikowany do montazu. Pojazdy
z usterkami silnika nalezy doprowadzi¢ do stanu pelnej sprawnosci. Szczegdlnie starannie nalezy
skontrolowa¢ stan uktadu paliwowego. Zaniechanie tych czynnosci moze doprowadzi¢ do ziej pracy silnika
zasilanego paliwem LPG/CNG z przyczyn niezaleznych od instalacji i sposobu montazu.

2.3.1. Zawory tankowania

Zawor tankowania powinien by¢é zamontowany do statego elementu nadwozia lub podwozia. W przypadku
pojazddéw osobowych zawory tankowania montowane sg w poszyciu zderzaka lub we wnece wlewu paliwa.
W pojazdach ciezarowych zaleca sie montaz dwéch zawordéw tankowania po obu stronach pojazdu w celu
ufatwienia tankowania.

Zdjecie 2. Montaz zaworu tankowania LPG

Zdjecie 3.Montaz zaworu tankowania CNG

AC S.A. wszelkie prawa zastrzezone. Zabronione jest kopiowanie, publikowanie, rozpowszechnianie, udostgpnianie czy wykorzystywania w jakikolwiek inny sposéb catosci lub czgsci danych
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2.3.2. Zbiorniki paliwa gazowego.

Zdjecie 4. Montaz zbiornika LPG

e “ =

Zdjecie 5. Montaz zbiornika CNG w samochodzie cigzarowym
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Stosowane sg stalowe zbiorniki. Decydujgc sie na montaz danego zbiornika nalezy, w szczegolnosci, upewnié
sie czy sposéb zamocowania zapewni spetnienie wymagan wytrzymatosciowych. Dotyczy to zwtaszcza
pojazdow, w ktorych zbiornik montowany jest na podtozu z tworzywa sztucznego.

W przypadku montazu zbiornika pod podwoziem pojazdu, nalezy go zabezpieczy¢ poprzez
zamontowanie ostony.

W przypadku sprawdzania elektrozaworow gazowych zewnetrznym zrédiem napiecia
UWAGA nalezy bezwzglednie wyja¢ sterownik gazowy ze ztacza, poniewaz grozi to uszkodzeniem
urzagdzenia.

2.3.2.1. Rodzaje zbiornikow

- zbiorniki walcowe stalowe lub kompozytowe:

Zbiorniki walcowe montowane sg za posrednictwem ramy montazowej oraz potgczen Srubowych.
Wytrzymato$¢ potgczenia zapewnia montaz ram montazowych wraz z opaskami, ktérych wytrzymatos¢ jest
potwierdzona badaniami producenta zbiornika. Zbiornik nalezy montowaé prostopadle do osi wzdtuznej
pojazdu. Nalezy zachowaé 10-cm odstep od siedzen. Jezeli zbiornik jest montowany w przestrzeni bagazowej,
oddzielonej od siedzen przegrodg i nie ma niebezpieczenstwa by zbiornik wszedt w kontakt
z siedzeniem to w takim przypadku nie jest wymagany montaz z 10-cm odstepem.

- zbiorniki toroidalne (tylko do LPG):

Zbiorniki toroidalne nalezy mocowa¢ do metalowych elementow pojazdu za pomocg elementéw
dostarczonych wraz ze zbiornikiem. W nadwoziu nalezy wycig¢ otwory dla przeprowadzenia przewoddéw
gazowych, przewietrzania obudowy gazoszczelnej (wnetrza torusa) oraz srub mocujgcych. Pod zbiornikiem
nalezy umiesci¢ podkfadke z tworzywa sztucznego. Po zamontowaniu zbiornika mocowane sg przewody
gazowe oraz wigzka elektryczna. Wszystkie zamontowane Sruby lub wkrety powinny zostaé¢ zabezpieczone
substancjg antykorozyjna.

2.3.3. Montaz reduktora

Reduktor montowany jest na wsporniku lub bezposrednio do elementu zwigzanego z nadwoziem
pojazdu. Nalezy go montowaé w poblizu silnika w celu ograniczenia dtugosci rur gazowych pomiedzy
reduktorem a wtryskiwaczami, w miejscu nie narazonym na nagrzewanie. Reduktor nalezy podigczyé do
uktadu chifodzenia za pomocg metalowych tréjnikéw montowanych w obwdd nagrzewnicy pojazdu. Dobor
wydajnosci reduktora do pojazdu diesla nie jest tak restrykcyjny jak w pojazdach benzynowych. Dla silnikéw
diesla mozna przyjmowac wydajnosc¢ reduktora okreslong przez producenta jako dwukrotnie wieksza.

.

Reduktor LPG Reduktor CNG

AC S.A. wszelkie prawa zastrzezone. Zabronione jest kopiowanie, publikowanie, rozpowszechnianie, udostgpnianie czy wykorzystywania w jakikolwiek inny sposéb catosci lub czgsci danych
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2.3.4. Montaz czujnika ci$nienia i temperatury PS-02

Czujnik cisnienia PS-02 nalezy zamontowac na przewodzie
gazowym pomiedzy filtrem fazy lotnej, a wtryskiwaczami gazowymi.

2.3.5. Montaz czujnika spalania stukowego (wibracji silnika)

Czujnik spalania stukowego powinien by¢é zamontowany
bezposrednio do bloku silnika w miejscu fabrycznie do tego
przeznaczonym  (zwykle jest to otwér  gwintowany
o s$rednicy 8mm w bloku silnika), o ile takie wystepuje.
W przypadku braku fabrycznego mocowania, czujnik nalezy
umiesci¢ mozliwie blisko potowy jego diugosci oraz wysokosci.
Przyktadowe miejsca montazu czujnika przedstawiono na
rysunku nr 1. Czujnik jest wyposazony w otwér montazowy o srednicy 8mm. Nalezy zwréci¢ szczegdlng
uwage aby czujnik dokreci¢ z momentem 20Nm (+-5Nm), gdyz jest to parametr krytyczny dla jego
prawidlowego dziatania. Ztgcze czujnika nalezy potgczy¢ z odpowiednim ztgczem dostarczonej wigzki
elektrycznej, oraz zabezpieczy¢ przez kontaktem z ruchomymi elementami silnika.

Rysunek 1. Zalecane miejsca montazu czujnika spalania stukowego

AC S.A. wszelkie prawa zastrzezone. Zabronione jest kopiowanie, publikowanie, rozpowszechnianie, udostgpnianie czy wykorzystywania w jakikolwiek inny sposéb catosci lub czgsci danych
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2.3.6. Montaz czujnika temperatury spalin

Czujnik temperatury spalin dostarczany jest wraz z tuleja,
przeznaczong do wspawania do Kkolektora wydechowego,
w miejscu wspolnym dla wszystkich cylindrow, mozliwie blisko .
gtowicy  silnika. Nalezy zwréci¢  szczegdlng  uwage ‘:
na zapewnienie szczelnosci pofgczenia spawanego. Czujnik
powinien by¢ wsuniety do % Srednicy kolektora wydechowego
oraz zablokowany w tulei poprzez potgczenie gwintowane.
Prawidtowe miejsca umiejscowienia czujnika temperatury spalin w ukfadzie wydechowym przedstawia
Rysunek 2. (gwint tulejki czujnika M10x1)

Wyprowadzenia czujnika nalezy przylutowa¢ do odpowiednich przewodow dostarczonej wigzki elektrycznej,
oraz doktadnie zaizolowaé. Nalezy zwréci¢ uwage, aby przewod czujnika nie miat mozliwosci kontaktu
Z gorgcymi elementami kolektora wydechowego, a miejsce fgczenia wigzki sterownika z przewodem czujnika
spalin byto jak najblizej sterownika.

Nie wolno cigé¢ przewodu czujnika temperatury spalin.

UWAGA

2.3.7. Montaz szerokopasmowej sonda lambda

W przypadku gdy w pojezdzie wystepuje fabryczna sonda,
nalezy sie do niej podlutowaé wedtug schematu podtgczenia dla
sterownika STAG DIESEL (punkt 2.31 ~ 23.4).
Szerokopasmowa sonda lambda powinna by¢ zamontowana
w kolektorze wydechowym, w miejscu wspdlinym dla wszystkich
cylindréw, mozliwie blisko gtowicy silnika. Jezeli w kolektorze
wydechowym nie wystepuje dedykowane mocowanie, nalezy
wspawaé tuleje wyposazong w gwint wewnetrzny M18x1,5.
Nalezy przy tym zwréci¢ szczegdlng uwage na zapewnienie
szczelnosci potgczenia spawanego. Tuleje nalezy zamontowaé w
taki sposéb, aby zapewni¢ odpowiednie jej potozenie wzgledem poziomu (Rysunek 3). Odchylenie sondy od
poziomu powinno by¢ nie mniejsze niz 10 stopni. Niedozwolony jest montaz sondy lambda w kierunku ziemi.
Prawidtowe miejsca umiejscowienia czujnika lambda w uktadzie wydechowym przedstawia (Rysunek?2).

Sonda lambda nie jest dotgczona do zestawu instalacji gazowej diesla. W przypadku braku

sondy zamontowanej fabrycznie w pojezdzie, nalezy dokupi¢ oddzielny zestaw

zawierajacy sonde lambda i ja zamontowaé¢ w pojezdzie. Brak sondy uniemozliwia
uwaca  prawidtowa kalibracje instalacji.

AC S.A. wszelkie prawa zastrzezone. Zabronione jest kopiowanie, publikowanie, rozpowszechnianie, udostgpnianie czy wykorzystywania w jakikolwiek inny sposéb catosci lub czgsci danych
zawartych w niniejszym dokumencie, w szczegoélnosci zdjg¢, rysunkéw, ilustracji, znakéw towarowych itp. pod rygorem odpowiedzialnos$ci karnej lub cywilnej.

16



® www.ac.com.pl | biuro@ac.com.pl
S I AG AC S. A. ul. 42 Putku Piechoty 50 | 15-181 Biatystok, Poland I tel. +48 85 743 81 00

—— 2 t0gas systems

Rysunek 2. Zalecanie miejsca montazu sondy lambda i
czujnika temperatury spalin

Rysunek 3. Minimalny kat przy montazu sondy lambda

2.3.8. Podlaczenie czujnika cisnienia listwy paliwowej

Instalacja gazowa przeznaczona do silnikdw zasilanych olejem napedowym wymaga podtgczenia
czujnika cisnienia listwy paliwowej. Nalezy sie do niego podlutowa¢ wedtug schematu. Dotyczy
to wytacznie silnikéw z uktadem zasilania w paliwo typu CommonRail. W przypadku wystgpienia dwoch
czujnikbw wysokiego cisnienia , nalezy je podfgczy¢ zgodnie ze schematem, zachowujac odpowiednig
kolejnos¢ podtgczenia czujnikow. Nieprawidtowa kolejno$¢ podtgczenia czujnikédw bedzie skutkowaé

nieprawidtowym dziataniem uktadu.

Zdjecie 6. Czujnik ci$nienia listwy paliwowej

AC S.A. wszelkie prawa zastrzezone. Zabronione jest kopiowanie, publikowanie, rozpowszechnianie, udostgpnianie czy wykorzystywania w jakikolwiek inny sposéb catosci lub czgsci danych
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2.3.9. Montaz dysz wtryskowych i podcis$nienia kolektora

Zdjecie 7. Miejsce montazu dysz w kolektorze Zdjecie 8. Miejsce montazu zbiorcze dysz za
(widok od zewnatrz) turbing

Przed montazem dysz gazowych nalezy obowigzkowo zdemontowaé dolotowy niezbedne czesci
uktadu dolotowego. W kolektorze nalezy wykonac¢ otwory pod dysze w taki sposob, aby po ich montazu byty
one ukierunkowane pod jednakowym katem. Dtugos¢ przewoddw doprowadzajgcych gaz z wtryskiwaczy do
tych dysz powinna by¢ réwna. Dysze nalezy zabezpieczyé przed wykreceniem. Na dyszach nalezy
zamontowaé przewody wtryskowe i zabezpieczy¢ je opaskg metalowa. Wtryskiwacze nalezy zamontowaé
na wspornikach a nastepnie zamontowac¢ przewod gazowy zasilajgcy wiryskiwacze i przewod pomiaru
podcisnienia. Wigzke elektryczng podtgczy¢ do wtryskiwaczy zachowujgc kolejnos¢é wedtug schematu.
Srednica dysz wtryskowych wynosi 1,5mm. Nalezy jg powiekszyé tylko w przypadku gdy ustawione czasy
wirysku gazowego na mapie przekraczajg 20ms Ilub wtryskiwacze zostaty zamontowane zbiorczo
w mniejszej ilosci niz ilos¢ cylindrow.

Dysze podcisnienia nalezy zamontowa¢ we wspolnej czesci kolektora ssgcego (za turbosprezarka).

Zdjecie 9. Dysza podcisnienia zamontowana w kolektorze
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2.3.10.Montaz centralki LED

Przetgcznik nalezy zamontowa¢ w miejscu widocznym przez Kkierujgcego pojazdem. Ponadto
umiejscowienie musi umozliwi¢ dostep, nie utrudniajgcy kierowania pojazdem. Aby uprosci¢ podtgczenie
przetgcznika do wigzki STAG DIESEL, zastosowano potgczenie z parg ztgcz 3 pinowych. Po zamontowaniu
przetgcznika, nalezy przewody wiozy¢ do dedykowanego zigcza (dostepnego w zestawie), zachowujgc
kolejnos¢ podigczenia.

Podtaczenie centralki do wigzki musi by¢é wykonane w kabinie pasazerskiej.

UWAGA

2.3.10.1. Obstuga centralki LED i sygnaly dzwiekowe (instrukcja uzytkownika)

W sktad centralki LED-401 wchodza:

Linijka LED - cztery diody w formie okregu pokazujgce aktualny poziom gazu
w zbiorniku. Cztery zielone diody oznaczajg peten zbiornik.

A

Przycisk (z logo AC) — stuzy do zmiany paliwa oraz pokazuje aktualny stan
pracy:

. Zgaszony — samochdd pracuje na oleju napgdowym Rysunek 4. Przetacznik LED
. Wolne miganie (1 raz na sekunde) — silnik pracuje na oleju napedowym, po osiggnieciu ustalonych

parametrow ukfad automatycznie wigcza dotrysk gazu

. Normalne miganie (2 razy na sekunde), brak sygnatow dzwiekowych — uktad przetgcza silnik w tryb
z dotryskiem gazu. Stan ten moze utrzymywac sie do 10 sekund w zaleznosci od aktualnych
parametrow pracy silnika.

. Szybkie miganie (4 razy na sekunde), z jednoczesng emisjg sygnatow dzwiekowych — btad
sterownika (np. wytgczenie od braku gazu w zbiorniku)

. Swieci sig stale kolorem biatym — samochéd pracuje z aktywnym dotryskiem gazu

. Swieci sie stale kolorem czerwonym — samochéd pracuje z aktywnym dotryskiem gazu, wskazanie
rezerwy gazu

Gdy do sterownika STAG DIESEL podtgczona jest centralka LED-401 dostepne sg dodatkowe funkcje:
. Mozliwo$¢ regulacji intensywnosci jasnosci diod LED (dostepne 4 poziomy jasnosci diod LED) —
w przypadku dezaktywacji automatycznej regulacji jasnosci $wiecenia diod LED
. Mozliwos$¢ regulacji stopnia gtosnosci ,buzzera” zamontowanego w centralce

. Mozliwo$¢ ustawienia dowolnej orientacji centralki w celu poprawnej wizualizacji wskazania
poziomu gazu, jako punkt odniesienia uzywa sie miejsca gdzie zamontowany jest ,buzzer”

. Automatyczne rozpoznawanie typu podtgczonej centralki. Gdy wykryta jest centralka LED-401,
w aplikacji rowniez widoczna jest jako LED-401

AC S.A. wszelkie prawa zastrzezone. Zabronione jest kopiowanie, publikowanie, rozpowszechnianie, udostgpnianie czy wykorzystywania w jakikolwiek inny sposéb catosci lub czgsci danych
zawartych w niniejszym dokumencie, w szczegoélnosci zdjg¢, rysunkéw, ilustracji, znakéw towarowych itp. pod rygorem odpowiedzialnos$ci karnej lub cywilnej.
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( A2 Wskaznik poziomu gazu ﬁ-\
T < I < O < O < R

Poziom gazu: 3,62 V

-

Ustawienia
Typ wskaz. poziomu gazu | aes 05 ONG -

Charakterystyka wpg
Stopien glosnosci

Jasnosc diod LED 1-

Orientacja glosnika [Lewy doiny rég ,]

Auto regul. Swiecenia |

Rysunek 5. Okienko konfiguracji LED-401

Sterownik zapamietuje ostatnie ustawienie paliwa przed wytaczeniem napiecia po kluczyku (tylko po
poprawnym przeprowadzeniu procesu autokalibracji ,,do wersji firmware v1.4”).

2.4. Oznakowanie pojazdow

Pojazdy kategorii N2 i N3 oraz M2 (przeznaczone do przewozu osob, majgce wiecej niz osiem miejsc nie
wliczajgc siedzenia kierowcy, o maksymalnej masie nie przekraczajgcej 5 ton) i M3 (przeznaczone do
przewozu oséb, majgce wiecej niz osiem miejsc nie wliczajgc siedzenia kierowcy, o0 maksymalnej masie
przekraczajgcej 5 ton) nalezy oznaczy¢ poprzez naklejenie na karoserie znaku identyfikacyjnego z napisem
LPG lub CNG. Znak ten musi by¢ naklejony z przodu i z tytlu pojazdu oraz po zewnetrznej stronie drzwi po
lewej stronie pojazdu w przypadku pojazdoéw z uktadem kierowniczym prawostronnym oraz po prawej stronie
pojazdu w przypadku pojazdow z uktadem kierowniczym lewostronnym.

2.4.1. Wytyczne odnos$nie znaku identyfikacyjnego

Znak identyfikacyjny sktada sie z naklejki, ktéra powinna by¢ odporna na wptywy atmosferyczne.

Barwy i wymiary naklejki powinny spetnia¢ nastepujgce wymogi:

Barwy:

e Tilo: zielone

e Obrzeze: biate lub biate odblaskowe

e Napis: biaty lub biaty odblaskowy
Wymiary:

e Szerokosc¢ obrzeza: 4 +6 mm

o Wysokos¢ czcionki: =25 mm

e Grubos$é czcionki: 24 mm

e Szeroko$¢ naklejki: 110 + 150 mm

o Wysokos¢ naklejki: 80 + 110 mm

AC S.A. wszelkie prawa zastrzezone. Zabronione jest kopiowanie, publikowanie, rozpowszechnianie, udostgpnianie czy wykorzystywania w jakikolwiek inny sposéb catosci lub czgsci danych
zawartych w niniejszym dokumencie, w szczegoélnosci zdjg¢, rysunkéw, ilustracji, znakéw towarowych itp. pod rygorem odpowiedzialnos$ci karnej lub cywilnej.
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Napis ,LPG” i ,CNG ” powinien znajdowac sie na srodku naklejki.

Rysunek 6. Widok znaku identyfikacyjnego LPG i CNG

2.5. Kwalifikacja pojazdu do montazu instalacji LPG lub CNG

Dokonac¢ kontroli technicznej silnika pojazdu. Jezeli silnik jest zuzyty lub wykazuje uszkodzenia nalezy
przed montazem doprowadzi¢ go do petnej sprawnosci przy zasilaniu olejem napedowym.

2.6. Pierwsze uruchamianie systemu wtrysku gazu

e Zatankowa¢ zbiornik, skontrolowac¢ szczelno$é elementow
o Sprawdzi¢ potgczenia sterownika instalacji LPG/CNG

o Przeprowadzi¢ autokalibracje oraz ustawienie w czasie jazdy

2.7. Kontrola jakosci montazu

o weryfikacja kompletnosci instalaciji
e kontrola szczelno$ci instalacji

o kontrola dziatania instalacji gazowej

AC S.A. wszelkie prawa zastrzezone. Zabronione jest kopiowanie, publikowanie, rozpowszechnianie, udostgpnianie czy wykorzystywania w jakikolwiek inny sposéb catosci lub czgsci danych
zawartych w niniejszym dokumencie, w szczegélnosci zdje¢, rysunkdw, ilustracji, znakéw towarowych itp. pod rygorem odpowiedzialno$ci karnej lub cywilne;j.
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3. Program diagnostyczny AC STAG
3.1. Opis programu diagnhostycznego

3.1.1. Podiaczenie sterownika do PC

Po przeprowadzonym montazu nalezy potgczy¢ komputer z zainstalowang aplikacja AC STAG ze
sterownikiem STAG DIESEL przy uzyciu interfejsu RS, USB lub Bluetooth firmy AC S.A. Przed uruchomieniem
programu nalezy przekreci¢ kluczyk w stacyjce samochodu aby podaé napiecie ,po stacyjce” i aktywowaé
sterownik w celu umozliwienia komunikacji. Po uruchomieniu programu aplikacja AC STAG automatycznie
podejmie proébe nawigzania potgczenia, wykorzystujgc port szeregowy COM do ktérego podtgczony jest
interfejs. O poprawnosci potgczenia poinformuje okno statusu w lewym dolnym rogu aplikacji.

Trwa autowyszukiwanie sterownika. Prosze czekad ...

— COM3
aumgg@

alektronika systeméw autogaz ‘ 4%

Rysunek 7. Widok okna wyszukiwania

W przypadku gdy aplikacja zgtosi komunikat ,Brak sterownika gazu” nalezy wybra¢ inny port
z menu Port u géry ekranu.

i~ ™
i ' Ostrzezenie systemu Iﬁ

I . Brak sterownika gazu!

L -

Rysunek 8. Widok okna ,,Brak sterownika gazu”

3.1.2. Wersja programu diagnostycznego

Po uruchomieniu programu diagnostycznego u goéry ekranu na belce widoczna jest wersja programu
AC STAG. Rysunek 9 przedstawia wersje AC STAG 0.12.33.

A2 AC STAG 0.

Port Okno Jezyk Marzedzia Help

Parametry ‘ﬁutﬂkalibracja l Btedy l Mapy l Rejestrat{:-rl

Par. samochodu | Ust. sterownika gazu | Ust. zaawansowane | Info. o samochodzie

Rysunek 9. Widok ,,belek” Menu gtéwnego

AC S.A. wszelkie prawa zastrzezone. Zabronione jest kopiowanie, publikowanie, rozpowszechnianie, udostgpnianie czy wykorzystywania w jakikolwiek inny sposéb catosci lub czgsci danych
zawartych w niniejszym dokumencie, w szczegélnosci zdje¢, rysunkdw, ilustracji, znakéw towarowych itp. pod rygorem odpowiedzialno$ci karnej lub cywilne;j.
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3.1.3. Menu gtéwne
W menu gtéwnym dostepne sg nastepujgce opcje:

e Port — stuzy do zmiany portu komunikacyjnego, potgczenia, roztgczenia ze sterownikiem, uaktywnienia
trybu autowyszukiwania potgczenia.

v Autowyszokivianie

Potgcz

/ Roztacz

Trvb demo L
Whvisrie
COM1 - Port komunikacyjny
COM3 - USE Serial Port
COM9 - 5B Serial Port

v COM11 - USE Serial Port

Rysunek 10. Widok menu ,,Port”
o Okno — wybor gtdéwnych okien aplikacji.

[] Pararmetry
) Aukokalibracia

A Etedy
B mapy

1 Rejestrator

Q Manitaor
. Oscyloskop
. Rejestrator oyfrowey

Yskasniki
(3 Przywrid ustawienia okien

Rysunek 11. Widok zaktadki ,,Okno” w pasku Menu

Menu Okno pozwala na przywracanie okien gtéwnych w przypadku ich wczesniejszego zamkniecia.
Aplikacja AC STAG pozwala uzytkownikowi na dowolne rozmieszczenie okien aplikacji. Dostosowanie
rozmieszczenia  okien realizowane jest w technice ,drag & drop”. Nacisniecie
i przytrzymanie lewego przycisku myszy nad belkg wybranego okna umozliwia jego przesuwanie.
Zwolnienie lewego przycisku myszy powoduje zagniezdzenie lub wyciggniecie okna zgodnie
z biezgcag pozycjg wskaznika myszy.

o Jezyk — wybor wersji jezykowej, zmiana wersji jezykowej spowoduje ponowne uruchomienie aplikaciji
AC STAG

o Narzedzia — aktualizacja sterownika i centralki LED, automatyczne rozmieszczenie okienek nastaw,
przywrdcenie ustawien fabrycznych.

Aktualizacja sterownika i centralki LED omoéwiona zostata w rozdziale 3.1.13

AC S.A. wszelkie prawa zastrzezone. Zabronione jest kopiowanie, publikowanie, rozpowszechnianie, udostgpnianie czy wykorzystywania w jakikolwiek inny sposéb catosci lub czgsci danych
zawartych w niniejszym dokumencie, w szczegoélnosci zdjg¢, rysunkéw, ilustracji, znakéw towarowych itp. pod rygorem odpowiedzialnos$ci karnej lub cywilnej.
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W celu zapisu nastaw i map sterownika nalezy z menu gtéwnego wybrac¢ Narzedzia — Zapisz nastawy
(Rysunek 12).

aktualizacja urzgdeen...  Chrl+U
Jskawienia pragramu

¥ Ohwdrz nastawey
' Zapisz nastawy

M Przvwrdé ustawienia Fabryczne
Rysunek 12. Widok zaktadki ,,Narzedzia” w pasku Menu

Nalezy wskaza¢ miejsce na dysku gdzie ma by¢ zapisany plik ustawien, nadaé mu nazwe i wcisnaé
LZapisz”. Tak wykonana operacja wykonuje zapis nastaw i mapy.

W celu wykonania wczytania nastaw i map nalezy z menu gtéwnego wybra¢ Narzedzia — Otworz
nastawy (Rysunek 12).

Otwérz nastawy @

Zawartost

Wezytaj nastawy
Wezytaj mapy

7] Wezytaj dane auta
Informacie o pliku

Utworzony: 2013-09-05 09:43:36

Wersja aplikacii: 0.12.9.0

Wersja sterownika: STAG Diesel-4 ver. 1.1.0 20.0.1 2013-02-13 13:33:00
SN sterownika: 1201130204040039

[ ook || anuy

Rysunek 13. Widok okna ,,Otworz nastawy”

Program poprosi o wskazanie pliku z nastawami (rozszerzenie .set), nalezy wskazac plik i go otworzyé,
nastepnie pokaze sie okno ,Otwérz nastawy”. Mozliwe jest wczytanie tylko samych nastaw, samej
mapy lub nastaw i mapy jednoczesnie. Interesujgca konfiguracje nalezy odznaczy¢ w oknie widocznym
ponizej i wcisng¢ ,Ok.” (Rysunek 13).

AC S.A. wszelkie prawa zastrzezone. Zabronione jest kopiowanie, publikowanie, rozpowszechnianie, udostgpnianie czy wykorzystywania w jakikolwiek inny sposéb catosci lub czgsci danych
zawartych w niniejszym dokumencie, w szczegélnosci zdje¢, rysunkdw, ilustracji, znakéw towarowych itp. pod rygorem odpowiedzialno$ci karnej lub cywilne;j.
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¢ Help — informacje o programie i sterowniku.

Informacja o sterowniku &J
Czas pracy sterownika
Diesel: 2H 240 (47%%)
Od ostatniego pofgczenia: 0H OM { 0%%)
Dotrysk gazu: 2H 41M (53%:)
0Od ostatniego potaczenia: OH 17M (100%%)
Przeglad: 399H 43M

Zdarzenia Data Czas Kod
' 2013-1125 124241 E2C9EFCS
usta 20131125 124308 E209EFCS
013-11-27  10:58:41  E2C9EFCS
2013-1127  09:36:10  E2C9EFCE
Data mod. 2 0131127 09:36:37  E2C9EFCE
2013-1127  09:37:28  E2C9EFCE
Da 4 2013-1127  10:58:43 E2C9EFCE

TN o127 1023:36  E2C3EFCS
Kasowanie bleddw 2013-1127  08:05:35 DEBADTAD

Mieznana mod. ustawien 2013-11-20 12:10:38  ACA4EDGE

Inne
Mumer seryjny sterownika: 0004512000094600

Kod twojego komputera: E2C9EFCS

Rysunek 14. Widok okna ,,Informacja o sterowniku”

W oknie Informacja o sterowniku widoczne sg nastepujgce parametry:

o Diesel — catkowity czas pracy sterownika na oleju napedowym  wyswietlony
w formie H — godziny, M — minuty, % - procentowy udziat w catkowitym czasie pracy

o Od ostatniego potaczenia — czas przepracowany na oleju napedowym od ostatniego potgczenia z PC

o Dotrysk gazu — catkowity czas pracy sterownika z zatgczonym dotryskiem gazu

o Od ostatniego potaczenia — czas przepracowany z zatgczonym dotryskiem gazu od ostatniego
potgczenia z PC

o Przeglad — Ustawiony czas przeglgdu. Kiedy czas pracy sterownika z zatgczonym dotryskiem gazu
przekroczy ustawiony czas przegladu, sterownik za kazdym razem po wytgczeniu stacyjki bedzie
wigczat sygnat dzwiekowy informujgcy o koniecznosci wykonania przeglagdu instalacji. Ustawianie
przegladu instalacji opisane jest ponizej. Ujemna warto$¢ informuje o czasie, ktéry mingt od momentu
zasygnalizowania koniecznosci wykonania przegladu.

Aby ustawi¢ czas przegladu instalacji nalezy nacisng¢ przycisk w oknie Informacja o sterowniku,

po nacisnieciu przycisku i pojawi sie okno.

Ustawia przeglad Iﬁ

Frzeglad za: -~ 1th= 50 km

Czas przeqladu: 200H OM

| ok ] Ay

Rysunek 15. Widok okna ,,Ustawianie czasu przegladu”

AC S.A. wszelkie prawa zastrzezone. Zabronione jest kopiowanie, publikowanie, rozpowszechnianie, udostgpnianie czy wykorzystywania w jakikolwiek inny sposéb catosci lub czgsci danych
zawartych w niniejszym dokumencie, w szczegoélnosci zdjg¢, rysunkéw, ilustracji, znakéw towarowych itp. pod rygorem odpowiedzialnos$ci karnej lub cywilnej.
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Zadany czas przegladu wyliczany jest na podstawie wybranego przebiegu, po ktérym ma by¢ wykonany
przeglad. Przy obliczeniach standardowo brany jest przelicznik 1h = 50km, jednak przelicznik mozna zmienic.
W oknie powyzej wybrany jest przeglad za 10000 km, co przeliczane jest na czas pracy, czyli w naszym
przypadku 200 godzin pracy.

Aby skasowa¢ przeglad nalezy wybra¢ w polu wyboru Nieaktywny. Po wybraniu tej opcji sterownik nie bedzie
sprawdzat czasu przegladu.

Ponizej czasow pracy w oknie Informacja o sterowniku przedstawione sg zarejestrowane przez sterownik
zdarzenia:

Pierwsze potaczenie z PC — Data pierwszego potgczenia sterownika z programem diagnostycznym.
Pierwsza mod. ustawien — Pierwsza modyfikacja ustawien w sterowniku

Ostatnie potaczenie z PC — Data ostatniego potgczenia sterownika z programem diagnostycznym
Data mod.1 + Data mod.5 — Lista modyfikacji ustawien sterownika. Od najmtodszych do najstarszych.
Kasowanie bledéw — zarejestrowane zdarzenie z ostatniego kasowania btedéw sterownika gazowego
Nieznana mod. Ustawien — zdarzenie pojawi sie w przypadku, gdy dokonana zostanie modyfikacja
ustawien sterownika z datg wczesniejszg niz ostatnio przeprowadzona modyfikacja.

O O O O O O

Przy kazdym ze zdarzen znajduje sie rowniez ,kod”, ktéry zwigzany jest z komputerem PC, z ktérego
dokonywane bylty modyfikacje ustawien. Majgc date modyfikacji ustawien oraz kod komputera,
z ktoérego dokonywana byta modyfikacja, mozna stwierdzi¢ czy sterownik miat modyfikowane nastawy przez
osoby trzecie.

Na dole okna znajdujg sie dodatkowe informacje:

o Numer seryjny sterownika
o Kod twojego komputera — Kod komputera PC, na ktérym aktualnie uruchomiony jest program
diagnostyczny AC STAG

3.1.4. Parametry sterownika

U dotu ekranu programu wyswietlana jest wersja oprogramowania sterownika, model sterownika, data
i godzina kompilacji programu:
STAG Diesel-4 — model sterownika
ver. 1.3 — numer wersji oprogramowania sterownika
20.0.0 — numer wersiji sterownika

2011-08-07 12:21:00 — data i godzina kompilacji oprogramowania sterownika

AC S.A. wszelkie prawa zastrzezone. Zabronione jest kopiowanie, publikowanie, rozpowszechnianie, udostgpnianie czy wykorzystywania w jakikolwiek inny sposéb catosci lub czgsci danych
zawartych w niniejszym dokumencie, w szczegoélnosci zdjg¢, rysunkéw, ilustracji, znakéw towarowych itp. pod rygorem odpowiedzialnos$ci karnej lub cywilnej.
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Grupa Parametry podzielona jest na podgrupy, w ktérych nalezy ustawi¢ parametry indywidualnie dla kazdego
samochodu. Istnieje mozliwos¢ dowolnego ustawienia okien parametréw poprzez ztapanie lewym przyciskiem
myszy za belke okna i umiejscowienie jej w miejscu dogodnym dla uzytkownika lub ich zwiniecia.

» Parametry samochodu:

Parametry Autokalibracija Bledy Mapy Rejestrator

Par. samochodu | Ust. sterownika gazu | Ust. zaawansowane | Info. o samochodzie

Parametry silnika

Ilosc cylindrow 4 cylindry "

Typ silnika Canmrnan tail “

Zriadio sygnahu obrotdw wWatek rozrzadu 3

Syqnal obrotow 3,0 []
Liczba imp. na obrat g [impabr]
Filtr sygnatu obroktow ]

Typ wtryskiwacza Tndukcyiny .

Rysunek 16. Widok zaktadki “Parametry” (“Parametry samochodu”)
= |lo$¢ cylindrow — liczba cylindrow w samochodzie.

= Typ silnika — Wybieramy rodzaj silnika do jakiego montujemy instalacje dotrysku gazu
— Mechaniczny wirysk ON
— Pompowtryskiwacze
—  Commonrail

= Zrédlo sygnatu obrotéw — typ czujnika z ktérego pobrany jest sygnat obrotéw do sterownika
gazowego.
— Watek rozrzadu

— Wat korbowy
= Sygnal obrotéow — domysina wartos¢ 2,5V powinna by¢ zmieniana tylko w przypadku

nieprawidtowego odczytu sygnatu obrotéw (po wczesniejszym poprawnym ustawieniu ilosci
impulséw na obrot).

= Liczba impulséw na obrét — warto§¢ powinna by¢é dobrana tak, aby wskazanie obrotéw
w aplikacji AC STAG zgadzato sie ze wskazaniem na panelu wskaznikéw samochodu.

= Filtr sygnatu obrotéw — wigczenie filtracji sygnatu obrotéw w przypadku wystgpienia problemu
z ich prawidtowym odczytem

= Typ wtryskiwacza — typ wtryskiwacza w uktadzie zasilania silnika diesla. Jezeli zostat podtgczony
sygnat z wtryskiwacza ON, po procesie autokalibracji sterownik gazowy automatycznie zweryfikuje
typ wtryskiwacza i ustawi parametr.

AC S.A. wszelkie prawa zastrzezone. Zabronione jest kopiowanie, publikowanie, rozpowszechnianie, udostgpnianie czy wykorzystywania w jakikolwiek inny sposéb catosci lub czgsci danych
zawartych w niniejszym dokumencie, w szczegoélnosci zdjg¢, rysunkéw, ilustracji, znakéw towarowych itp. pod rygorem odpowiedzialnos$ci karnej lub cywilnej.
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» Ustawienia sterownika gazu:

Parametry Autokalibracja A Bledy Mapy Rejestrator
Par. samochodu | Ust. sterownika gazu | Ust. zaawansowane | Info. o0 samochodzie
Wiaczenie dotrysku gazu Przelaczenie na ON

Rodzaj paliwa PG W Min. obroty na gazie 400 [Z] [rprn]

Prig przelaczenia 500 [E [rpm] | | Maks. obroty na gazie 5000 [E [rprn]

Faza przejsciowa MORMY v Faza przejsciowa MATYC

Czas przelaczenia 5 [E [=] Czas bledu cisnienia =00 [E [mnz]

Czas napefn. reduktora |y [E [=] Min. temp. gazu 0 [E [*C]

Temp przelaczenia 20 [Z] ['C] Maks. temp. spalin 455 [Z] ['C]
Maks. temp. spalin auto.

Parametry kalibragi (5=

Cisnienie robocze 1,00 [bar] | | Maks. spal. stuk. 0,9 []

Ciznienie minimalne 0,60 [bar] | | Maks. spal. stuk. auto.

Min. ciénienie CR 1,25 []

! Czujniki i elementy wykonawze

Temp. gazu 30 [Cl || Typ wiryskiwacza gaz. | pe iy I E

P et lirll? 0,0 vl Typ lambdy Fabryczna ~
Czujniki stukowe 1 “w
Czuj. temp. reduk. CT-D4-2K {w zestamie] | %
Wskaznik poz. gazu [ Karfig. l

Rysunek 17. Widok zaktadki “Parametry” (“Ustawienia sterownika gazu”)
o Parametry kalibraciji:

= Cisnienie robocze — Cisnienie gazu zapamietane podczas autokalibraciji

= Cisnienie minimalne — Cisnienie gazu ponizej ktébrego nastgpi przetgczenie na olej napedowy
* Min. cisnienie CR - Cisnienie na szynie CR (commonrail) zapamietane podczas autokalibracji
= Temp. gazu — Temperatura gazu zapamietana podczas autokalibracji

* Prég cut off — napiecie z czujnika potozenia pedatu przyspieszenia, ponizej ktérego sterownik
przestaje dotryskiwac gaz. Wartos¢ ustawiana podczas autokalibracji, lecz w razie potrzeby mozna
modyfikowac.

W pierwszej kolejnosci przed modyfikacjg wartosci trzeba sprawdzié poprawnosé,
odczytu obrotéw i sygnatéw napieciowych.
UWAGA

o Wigczenie dotrysku gazu :

* Rodzaj paliwa — Rodzaj paliwa jakim ma by¢ zasilany silnik w trakcie pracy sterownika gazu
= Prég przetaczenia — obroty powyzej ktérych nastgpi przetgczenie na gaz
» Faza przejsciowa — okresla szybkos¢ zwiekszania dawki gazu po przetgczeniu na gaz

= Czas przelaczania — czas po ktérym zostanie zataczony dotrysk gazu od momentu uruchomienia
silnika

AC S.A. wszelkie prawa zastrzezone. Zabronione jest kopiowanie, publikowanie, rozpowszechnianie, udostgpnianie czy wykorzystywania w jakikolwiek inny sposéb catosci lub czgsci danych
zawartych w niniejszym dokumencie, w szczegoélnosci zdjg¢, rysunkéw, ilustracji, znakéw towarowych itp. pod rygorem odpowiedzialnos$ci karnej lub cywilnej.
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Czas napeiln. red. - czas pomiedzy zalgczeniem elektrozaworu LPG/CNG,
a zatgczeniem wtryskiwaczy gazowych

Temp. przetaczania — temperatura reduktora, przy ktorej nastgpi przetgczenie na prace
Z dotryskiem gazu

o Przetgczanie na ON:

Min obroty na gazie — prég obrotéw ponizej ktérych nastgpi przetaczenie na olej napedowy
Max obroty na gazie — prég obrotow powyzej ktdrych nastgpi przetgczenie na olej napedowy

Faza przejsciowa — okresla szybkos¢ zmniejszania dawki gazu podczas przetgczania na olej
napedowy

Czas btedu cisnienia — czas po jakim nastgpi przetgczenie na olej napedowy jesli ciSnienie gazu
bedzie sie utrzymywac ponizej minimalnego cisnienia gazu ustawionego w parametrach kalibrac;ji

Min. temp. gazu — minimalna temperatura gazu ponizej ktérej nastapi przetagczenie na olej
napedowy

Max. temp. spalin — maksymalna temperatura spalin powyzej ktorej nastgpi przetgczenie na olej
napedowy

Max. temp. spalin auto — opcja aktywuje automatyczng modyfikacje nastawy ,Max. temp. spalin”
— maksymalna temperatura spalin odnotowana podczas jazdy na oleju napedowym, jesli jest
wyzsza niz aktualnie ustawiona w nastawie, zostanie automatycznie zapisana w tej nastawie. Kolor
nastawy zmieni sie na czerwony, informujgc o tym, ze warto$¢ zostata automatycznie zmieniona.

Max. spal. stuk. — maksymalny poziom sygnatu czujnika spalania stukowego powyzej ktérego
nastgpi przetgczenie na olej napedowy

Max. spal. stuk. auto — opcja aktywuje automatyczng modyfikacje nastawy ,Max. spal. stuk.” —
maksymalna warto$¢ z czujnika spalania stukowego odnotowana podczas jazdy na oleju
napedowym, jesli jest wyzsza niz aktualnie ustawiona w nastawie, zostanie automatycznie
zapisana w tej nastawie. Kolor nastawy zmieni sie na czerwony, informujgc o tym, ze wartosc
zostata automatycznie zmieniona.

o Czujniki i elementy wykonawcze:

UWAGA

Typ wtryskiwacza gaz. — ustawienie zamontowanego wtryskiwacza gazowego
Typ lambdy — ustawienie rodzaju sondy lambda

— Fabryczna — szerokopasmowa sonda prgdowa fabrycznie zamontowana w samochodzie
— Z zestawu — szerokopasmowa sonda prgdowa zamontowana przy montazu instalacji
gazowej, dedykowana do silnikow Diesla

Wybér sondy ,Z zestawu” w przypadku podigczenia sondy Fabrycznej moze
doprowadzi¢ do uszkodzenia sondy.

Czujniki stukowe — liczba podtaczonych czujnikdw stukowych.
Czujnik temperatury reduktora — rodzaj czujnika temperatury reduktora.

Wskaznik poziomu gazu — umozliwia dostep do parametrow centralki LED - 401

AC S.A. wszelkie prawa zastrzezone. Zabronione jest kopiowanie, publikowanie, rozpowszechnianie, udostgpnianie czy wykorzystywania w jakikolwiek inny sposéb catosci lub czgsci danych

zawartych w niniejszym dokumencie, w szczegoélnosci zdjg¢, rysunkéw, ilustracji, znakéw towarowych itp. pod rygorem odpowiedzialnos$ci karnej lub cywilnej.
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» Ustawienia zaawansowane:
Parametry Autokalibracja A Bledy Mapy Rejestrator

Par. samochodu | Ust. sterownika gazu | Ust. zaawansowane

Info. o samochodzie

Ust. zaawansowane
Typ mapy [Dd cisnienia kolektor V]
Redukcja diesla [Aktywna v]

Tryb pracy uniwer. emul. [Emulac_ia cisnienia pi ,,.]

Tryb pracy uniwer. emul. [Emulaq'a cisnienia pz ,,]

Min. udziat ON v A
[ |

Tryb adaptadji [F'-QCZW v]

Typ wirysku [Sekwenc_ia v] E]

Przesuniecie sekwengji [l

Prag zubozenia 1,0 W

Zmiana dawki gazu [BAR_DZD WOLNO - ]

Rysunek 18. Widok zakladki “Parametry” (“Ustawienia zaawansowane”)

= Typ mapy — parametr, na podstawie ktérego bedzie bazowaé mapa dotrysku gazu:
— Od dawki ON
— Od cisnienia kolektora
— Od pozycji pedatu przyspieszenia

= Redukcja diesla — parametr umozliwia emulacje czujnika cisnienia wysokiego cisnienia CR lub
pedatu przyspieszenia.(warianty: aktywna/nieaktywna)

= Tryb pracy uniwer. emul. 1 — wybér rodzaju emulaciji diesla
— Emulacja ci$nienia paliwa
— Emulacja pozycji pedatu przyspieszenia

= Tryb pracy uniwer. emul. 2 — wybér rodzaju emulaciji diesla
— Emulacja ci$nienia paliwa
— Emulacja pozycji pedatu przyspieszenia

* Min. udzial ON — minimalny udziat oleju napedowego w spalanym paliwie, ponizej ktdrego
sterownik gazowy nie bedzie dalej zmniejszat jego dawki

» Tryb adaptacji — (wiecej o trybach adaptacji w dalszej czes$ci instrukciji)

— Automatyczny — po zebraniu charakterystyki silnika na oleju napedowym (proces opisany
w dalszej czes¢ instrukcji) i przetgczeniu (manualnym) na gaz, sterownik gazowy bedzie
automatycznie dobierat ilos¢ spalanego gazu oraz stopniowo zmniejszat ilos¢ spalanego
oleju napedowego, a efekt bedzie w czasie rzeczywistym zapisywany na mapach widocznych
w zaktadce ,Mapy”. Proces autostrojenia zakonczy sie w momencie kiedy wszystkie
uzyteczne obszary pracy silnika zostang dostrojone.

— Pdtautomatyczny — po zebraniu charakterystyki silnika na oleju napedowym (proces opisany
w dalszej czes$¢ instrukcji) i przetgczeniu (manualnym) na gaz, uzytkownik bedzie miat
mozliwo$¢ recznej modyfikacji ilosci gazu wtryskiwanego w réznych obszarach pracy silnika,

AC S.A. wszelkie prawa zastrzezone. Zabronione jest kopiowanie, publikowanie, rozpowszechnianie, udostgpnianie czy wykorzystywania w jakikolwiek inny sposéb catosci lub czgsci danych
zawartych w niniejszym dokumencie, w szczegoélnosci zdjg¢, rysunkéw, ilustracji, znakéw towarowych itp. pod rygorem odpowiedzialnos$ci karnej lub cywilnej.
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natomiast sterownik gazowy automatycznie zredukuje ilos¢ oleju napedowego dla
zachowania warunkéw pracy silnika identycznych jak podczas jazdy na oleju napedowym.

— Reczny — w tym trybie uzytkownik ma mozliwo$¢ recznej modyfikacji zaréwno ilosci
wtryskiwanego gazu, jak réwniez stopnia redukcji zuzycia oleju napedowego, w kazdym
obszarze pracy silnika.

=  Typ wtrysku:

— Sekwencja — sterownik gazowy steruje wiryskiwaczami gazu zgodnie z cyklem pracy silnika,
wymagane jest doprowadzenie gazu poprzez wiryskiwacze w poblize zaworéw ssgcych
silnika.

— Standard — w tym trybie sterownik gazowy moze poprawnie sterowaé mniejszg liczbg
wtryskiwaczy gazowych niz wynika to z liczby cylindrow silnika, wymagane jest
doprowadzenie gazu poprzez wiryskiwacze do wspolnej czesci kolektora ssgcego silnika,
w odlegtosci od zawordéw ssacych umozliwiajgcej poprawne mieszanie sie gazu
z zasysanym przez te zawory powietrzem.

Po nacisnieciu przycisku ID potozonego obok pola , Typ wirysku” pojawi sie okno ,Ustawienia

wtryskiwaczy gazowych”:
Ustawienia wiryskiwaczy gazowych &J
Kor. przephywu Sek. wir, Licz. oykli

W1 3 [ T2 3 4 5 b W1

w2 K| :; w2

W5 i} [%] 15 wha ]

16

Test [ Reset ] [ Reset

Rysunek 19. Widok okna ,,Sekwencja wtrysku”

— Sekwencja wtrysku — Okno to umozliwia zmiane kolejnosci wirysku gazu do poszczegdlnych
cylindréw. Domyslinie ustawiona jest standardowa kolejnosé wtryskéw dla silnika rzedowego
o danej ilosci cylindrow. Nalezy  ustawi¢  kolejnos¢  pracy  cylindrow
w silniku rozpoczynajgc od pierwszego od strony rozrzgdu.(umozliwia wprowadzenie recznie
dowolnej konfiguracji sekwencji wtrysku dla danego silnika diesla 1 kolejnosci zaptonu.)

— Licznik cykli — seria licznikow zliczajgcych cykle pracy poszczegolnych wtryskiwaczy
gazowych. Wartosci te sg zapisywane w pamieci nieulotnej sterownika, ale nie zapisujg sie
w pliku ustawien ,.set”. Liczniki te nalezy zerowa¢ po wymianie wtryskiwaczy. Spetniajg one
jedynie funkcje informacyjna.

= Przesuniecie sekwencji — Przesuniecie sekwencji pozwala na reczne ustawienie przesuniecia
momentu witrysku gazu wzgledem sygnatu zsynchronizowanego z watkiem rozrzadu silnika.
Wartos¢ przesuniecia wyswietlana jest kolorem czerwonym, gdy sterownik nie znalazt
odpowiedniego impulsu synchronizujgcego w sygnale watka. Gdy zrédtem sygnatu obrotow jest
wat korbowy, synchronizacja nigdy nie nastgpi, a wiec wartos¢ bedzie wyswietlana zawsze kolorem
czerwonym.

AC S.A. wszelkie prawa zastrzezone. Zabronione jest kopiowanie, publikowanie, rozpowszechnianie, udostgpnianie czy wykorzystywania w jakikolwiek inny sposéb catosci lub czgsci danych
zawartych w niniejszym dokumencie, w szczegoélnosci zdjg¢, rysunkéw, ilustracji, znakéw towarowych itp. pod rygorem odpowiedzialnos$ci karnej lub cywilnej.
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* Prég zubozenia — warto$¢ nagtej zmiany napiecia z czujnika potozenia pedatu przyspieszenia, po
przekroczeniu ktérej wirysk gazu zostanie chwilowo wstrzymany.

= Zmiana dawki gazu — Opcja pozwala na ustawienie predkosci zwiekszania lub zmniejszania
czasu wtrysku gazu do wartosci docelowej, ustawionej na mapie dotrysku gazu.

» Informacje o samochodzie:

Zaktadka ta umozliwia instalatorowi zapis najwazniejszych danych dotyczacych pojazdu
i parametréw instalacji.

Par. samochodu | Ust. sterownika gazu | Ust. zaawansowane | |Info. 0 samochodzie

Informacja o instalatorze

Imie Nazwisko

Telefon WWW [/ e-mail

Info. o samochodzie

Producent | Model w
Rok 0 + | Kod silnika
Pojemnosc [cm3] 0 @ Moc silnika [kW] 0 @
¥IN Przebieg [km] 0 @
Filtr oleju [km] 0 @ Filtr powietrza [km] 0 @
Instalacja gazowa
Filtr gazu [km] 0 @ Sred. dyszy [mm] 0.0 @
Reduktor
Motatka
Rysunek 20. Widok zaktadki “Parametry” (“Informacje o samochodzie”)
3.1.5. Mapy

W oknie tym znajdujg sie mapy 3D sterownika gazowego. Na osi pionowej widoczne sg obroty silnika.
Mozliwa jest edycja wartosci wyswietlanych obrotéw poprzez klikniecie na zgdanej wartosci lewym klawiszem
i wpisanie nowej wartosci. Na osi poziomej widoczna jest warto$¢ dawki oleju napedowego. Mozliwa jest edycja
wyswietlanych wartosci dawki poprzez klikniecie na nim lewym klawiszem myszy i wpisanie innej wartosci.
Wartosci obrotow i dawki na osiach mozna takze regulowa¢ za pomocg kombinacji klawiszy ,CTRL” + ,ALT”
i ewentualnie ,SHIFT” w potgczeniu z ", ,—", ,1", ,|".

Wartosci widoczne na mapie sg dodatkowo zobrazowane kolorystycznie w zaleznosci od ich wartosci.
Dodatkowo mapa przedstawia informacje o stanie zebrania charakterystyki silnika, jako jasniejsze obszary
wokot punktdow w ktérych charakterystyka zostata poprawnie zebrana. Analogicznie obszary w ktérych
charakterystyka pracy silnika nie zostala jeszcze zebrana sg oznaczone poprzez ciemniejszy odcien
(patrz Rysunek 39. w czesci 3.1.14 instrukgji).

Mozliwe jest dodanie kolumn i wierszy poprzez klikniecie prawym klawiszem na polu mapy trzymajac
jednoczesnie przycisk ,CTRL”. Zmiana wartosci nastepuje w momencie gdy zostanie ona zaznaczona lewym
klawiszem myszy i wcisniety zostanie klawisz ,ENTER”. Do modyfikacji stuzg klawisze ,CTRL”i ,1” lub,|” oraz

AC S.A. wszelkie prawa zastrzezone. Zabronione jest kopiowanie, publikowanie, rozpowszechnianie, udostgpnianie czy wykorzystywania w jakikolwiek inny sposéb catosci lub czgsci danych
zawartych w niniejszym dokumencie, w szczegoélnosci zdjg¢, rysunkéw, ilustracji, znakéw towarowych itp. pod rygorem odpowiedzialnos$ci karnej lub cywilnej.
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,+"-,. Przytrzymanie klawisza Shift z kombinacjg powyzszych klawiszy spowoduje zmiane wartos$ci
z wiekszym skokiem. Wcisniecie ,Spacji” powoduje zaznaczenie punktu najblizszego punktowi pracy silnika.
W czasie jazdy, trzymajgc wcisnietg caty czas spacje, mozna fatwo korygowac wartosci na mapie na przecieciu
najblizszej dawki oleju napedowego i obrotéw silnika. Mozliwe jest rowniez zaznaczenie wiekszego obszaru w
celu edycji. Istnieje takze mozliwo$¢ usuwania kolumn i wierszy. Usuwanie wierszy nastepuje poprzez
jednoczesne wcisniecie klawiszy ,Shift’+”’Delete”, usuwanie kolumn poprzez jednoczesne wcisniecie klawiszy
LAI"+’Delete”. Aby wykonaé operacje usuwania nalezy wczesniej zaznaczy¢ odpowiednie punkty.

» Mapa czasu wtrysku gazu (oznaczona jako ,,Gaz”)

Dawka ON
a‘E’m:] 0 0.6 0.9 12 15 18 21 25 3 5

6000
5000
4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1100

800

‘dway 0y | 12531

[ ejsaip eHynpay I 700

0
Obroty
fobr.dmin.]

Rysunek 21. Mapa czasu wtrysku gazu

Powyzsza mapa umozliwia regulacje bazowego czasu wtrysku gazu w zaleznosci od obcigzenia (0$ x) oraz
predkoéci obrotowej silnika (0$ y). Obcigzenie silnika jest reprezentowane przez chwilowg dawke oleju
napedowego.

Mapa umozliwia dobor bazowego czasu wtrysku gazu z doktadnoscig do 0.1ms. Rzeczywisty czas wtrysku
gazu wyswietlany w oknie ,Monitor” bedzie skorygowany o czas otwarcia oraz zamkniecia wtryskiwacza
gazowego, oraz o temperature oraz ci$nienie gazu.

» Mapa redukcji diesla

Dawka ON
ms) 2

0.6 0.9 12 3 15 1.8 21 25 3 5

ze9

6000
5000
4500
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0
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[obr.dmin.]

Rysunek 22. Mapa redukcji diesla

Powyzsza mapa umozliwia regulacje stopnia ograniczania zuzycia oleju w zaleznosci obcigzenia (0$ x) oraz
predkosci obrotowej silnika (0$ y). Obcigzenie silnika jest reprezentowane przez chwilowg dawke oleju
napedowego. Mapa umozliwia dobor napiecia o jakie zostanie zwiekszony sygnat z czujnika cisnienia
na szynie CR z doktadnoscig do 0.01V. Jezeli w oknie Parametry — Ustawienia zaawansowane zostanie
dezaktywowana redukcja dawki diesla, powyzsza mapa bedzie ignorowana przez sterownik gazowy.

AC S.A. wszelkie prawa zastrzezone. Zabronione jest kopiowanie, publikowanie, rozpowszechnianie, udostgpnianie czy wykorzystywania w jakikolwiek inny sposéb catosci lub czgsci danych
zawartych w niniejszym dokumencie, w szczegélnosci zdje¢, rysunkdw, ilustracji, znakéw towarowych itp. pod rygorem odpowiedzialno$ci karnej lub cywilne;j.
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Emulacja pedatu przyspieszenia

Diesel  Kor. temp. | Emul. pedalu przysp.

| — — 1 — y— 5
T - o o — S
1 1 1 1 E
o » Z : :
T ; ; o
0 1 2 3 4 a
Mapiecie z czujnika pedalu przyspieszenia [Imv]

Rysunek 23. Mapa emulacji pedatu przyspieszenia

Ustawienie typu emulatora na ,emulacja pedatu przyspieszenia”’, daje mozliwosé emulowania 2 kanatow
analogowych dziatajgcych w zakresie 0-5V rosngco. Pojawia sie wtedy dodatkowa mapa, przy uzyciu ktérej
ustawiamy procentowg zmiane sygnatu wyjsciowego (podtgczonego do ECU diesla) wzgledem wejsciowego
(napiecia z czujnika potozenia pedalu przyspieszenia). Przykladowo jesli napiecie odczytane
z czujnika wynosi 2V i emulacja w tym punkcie wynosi -20%, do ECU diesla dotrze warto$¢ 1,6V.

Mapa posiada dwa widoki:
— 1D — wartos¢ emulacji ustawiana jest dla catego zakresu obrotéw;

— 2D - umozliwia ustawienie wartosci emulacji niezaleznie dla roznych zakreséw obrotow silnika.

Dwa kanaly sg emulowane réwnolegle procentowo, patrz przyktad w tabeli:

Wartos¢ procentowa emulacji Emulator 1 wejscie\wyjscie Emulator 2 wejscie\wyjscie
10% 1V\0,9V 0,5Vv\0,45V
20% 2V\16V 1V\0,8V
30% 4V\28V 2V\14V

AC S.A. wszelkie prawa zastrzezone. Zabronione jest kopiowanie, publikowanie, rozpowszechnianie, udostgpnianie czy wykorzystywania w jakikolwiek inny sposéb catosci lub czgsci danych
zawartych w niniejszym dokumencie, w szczegoélnosci zdjg¢, rysunkéw, ilustracji, znakéw towarowych itp. pod rygorem odpowiedzialnos$ci karnej lub cywilnej.
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» Widok Korekcja Temperatury

dwey ey pEsalg

Korekcja [%]

25 20 15 -0 -5 0 5 10 15 20 25 230 35 40 45 S50 55 &0 65 70 75 B0 85 90 95 100
Temperatura gazu [°C]

Rysunek 24. Korekcja od temperatury gazu

Na zaktadce KT jest mozliwosé ustawienia korekcji dawki w zaleznosci od temperatury gazu. Korekcje
wykonuje sie zaznaczajgc wybrany punkt lewym przyciskiem myszy i przy uzyciu klawiszy ,1” lub ,|” ustawia
sie zgdang wartos¢ korekcji. Zwiekszenie liczby punktow wykonuje sie przy uzyciu prawego przycisku myszy
klikajgc w zgdanym miejscu.

3.1.6. Autokalibracja

Po poprawnym montazu elementéw mechanicznych, oraz prawidtowym ustawieniu nastaw sterownika
w oknie "Parametry" nalezy uruchomic silnik do czasu jego rozgrzania, temperatura reduktora musi wynosi¢
50°C. Po osiggnieciu przez silnik temperatury roboczej, nalezy uruchomié proces "Autokalibracji" systemu.

Autokalibracji jest to automatyczna procedura zbierajgca informacje o parametrach silnika przy pracy
na wolnych obrotach. Proces po uruchomieniu nie wymaga ingerencji uzytkownika i przebiega w petni
automatycznie. Po zakonczeniu Autokalibracji wyswietlany jest komunikat o jej poprawnym badz
niepoprawnym zakonczeniu. W przypadku niepowodzenia, nalezy zastosowaé sie do wyswietlanych
komunikatow i ponownie uruchomi¢ proces Autokalibracji.

Od momentu poprawnego zakonczenia procesu Autokalibracji, dotrysk gazu bedzie uruchamiat
sie automatycznie po kazdym kolejnym uruchomieniu silnika.

AC S.A. wszelkie prawa zastrzezone. Zabronione jest kopiowanie, publikowanie, rozpowszechnianie, udostgpnianie czy wykorzystywania w jakikolwiek inny sposéb catosci lub czgsci danych
zawartych w niniejszym dokumencie, w szczegoélnosci zdjg¢, rysunkéw, ilustracji, znakéw towarowych itp. pod rygorem odpowiedzialnos$ci karnej lub cywilnej.
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Pot  Okno  Jek  Namedzia  Help

Parametry Autokalibracia |Biedy| Mapy | Rejestrator

Bietacy etap:

Proces w toku, prosze czekaé
Status:

Temperatura reduktora ok GEnenie [Ba] @
Gz 1.60
nAP 064

DawlaON[ms] @

| on 000

start Dawka gazu [ms] @
0.00

@

|2

[E]

[c

[E2

Napiecie [V] @

Diesel (R 1.20 ¥

Poz.pedatu  2.03 [@

sl 0.56 [0

[Dsevloskon | tambda 10.73 2

Zasilanie 14.22 @

Obroty [obr./min.]

45 ﬂﬁ Qbroty
44 I

s 0 15 20 25 30 3% 4 45 s &5 60 65 70 75 80 8 80 8 100 05 440 418 120 125 130 136 140 145 180 185 180 {86 170 475 180 185 130 195 200

DIDIOICKNDIE

Status: STAG Diesel-4 ver.130 2001 2013-10-09 08:36:00

Rysunek 25. Widok okna ,,Autokalibracji”

3.1.7. Btedy

Zaktadka ,Btedy” informuje o wystepujgcych btedach w sterowniku STAG DIESEL. W przypadku wystgpienia
btedéw mozliwe jest ich odczytanie i wykasowanie.

Parametry Autokalibracja A Bledy Mapy Rejestrator

Bredy i kamunikaty sterownika gazowego

Akkualne:

= Niskie cignienis gazu (07
Cignienie [Bar] - MAP: 1,57
Cignienie [Bar] - Gaz: 0,56
Temperatura [#C] - Gaz: 16
Temperatura [#C] - Red.: 54
Temperatura [#C] - Wewn.: 29
Cbroky [obr. fmin.] - Sbroby: 1666
Inme [¥ / ma [ %] - Zasilanie: 10,7
Dawka gazu [ms] - Gaz, 10 17,47
Dawka gazu [ms] - Gaz. 21 17,47
Dawka gazu [ms] - Gaz, 31 17,47
Dawka gazu [ms] - Gaz, 4 17,43
Temperatura [<C] - Spalin: 146
Inme [¥ / ma [ 9] - Poz. ped.: 1,65
Inne [Y § & | %] - Czuj. stuk.: 0,54
Wshkazniki diesla - Odchytla lambdy: 0
Inne [¥ | & | %] - Diesel CR: 1,56
Inme [% / ma [ %] - Lambda; 33,59

Zarejestromans:

Kasuj ] [ Btedy krytyczne

AC S.A. wszelkie prawa zastrzezone. Zabronione jest kopiowanie, publikowanie, rozpowszechnianie, udostgpnianie czy wykorzystywania w jakikolwiek inny sposéb catosci lub czgsci danych
zawartych w niniejszym dokumencie, w szczegélnosci zdje¢, rysunkdw, ilustracji, znakéw towarowych itp. pod rygorem odpowiedzialno$ci karnej lub cywilne;j.
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Rysunek 26. Widok okna ,,Bledy”

Po wcisnieciu przycisku ,Btedy krytyczne” wyswietli sie okno, w ktérym mozna ustawi¢ sposob sygnalizacji
wystgpienia wybranych bteddw.

Biedy krytyczne @

Btad Krytyczny | Sygnalizuj na palivie natywnm
Wwsoka bemperatura wewnekrzna
Wwsoka bemperatura spalin

Spalanie stukawe lub awaria czujnika

A b bk

Miskie [ wwsokie napiecie zasilania

I Ok l ’ Anuluj

Rysunek 27. Widok okna ,,Bledy krytyczne”

Zaznaczenie opcji ,Krytyczny” bedzie skutkowato cykliczng sygnalizacjg dzwiekowg przypominajgca kierowcy
0 wystgpieniu danego btedu. Przypomnienie bedzie dziatato do momentu ustania usterki (powrét parametrow
do wartosci z ponizej wartosci granicznych), wytgczenia stacyjki, lub przetgczenia instalacji na olej napedowy
(patrz opcja ,Sygnalizuj na paliwie natywnym”).

Zaznaczenie opcji ,Sygnalizuj na paliwie natywnym” dziata tak samo jak opcja ,Krytyczny”, z tym ze
sygnalizacja wystepowania btedu zostanie wstrzymana po przetgczeniu na olej napedowy.

Btad Opis btedu

Wysoka temperatura wewnetrzna btad pojawia sie jezeli temperatura wewnatrz sterownika
odczytywana na ptytce PCB jest wyzsza od ustawionego
wewnetrznie progu

Wysoka temperatura spalin btad pojawia sie jezeli temperatura spalin odczytywana z czujnika
w uktadzie wydechowym jest wyzsza niz ustawiona w programie
w zaktadce Parametry/Ustawienie sterownika gazu/przetgczenie na

ON
Spalanie stukowe lub awaria | blgd pojawia sie jezeli warto§¢ parametru stuku odczytywana
czujnika z czujnika spalania stukowego zamontowanego na silniku jest

wyzsza niz  ustawiona w  programie w  zakladce
Parametry/Ustawienie sterownika gazu/przetgczenie na ON, lub
jesli wykryto awarie czujnika spalania stukowego

Niskie / wysokie napiecie zasilania btad pojawia sie jezeli napiecie zasilania sterownika znajdzie sie
poza zakresem umozliwiajgcym bezpieczng i poprawng prace
sterownika i peryferii

Nalezy zwrdci¢ uwage na to, ze btagd ,Wysoka temperatura spalin” oraz ,Spalanie stukowe lub awaria czujnika”
nie bedg sygnalizowane na paliwie natywnym, jesli wtgczone sg opcje odpowiednio ,Max. temp. spalin” oraz
.Max. spal. stuk.”, poniewaz po wystgpieniu danego btedu i przefgczeniu na olej napedowy, wartosci

AC S.A. wszelkie prawa zastrzezone. Zabronione jest kopiowanie, publikowanie, rozpowszechnianie, udostgpnianie czy wykorzystywania w jakikolwiek inny sposéb catosci lub czgsci danych
zawartych w niniejszym dokumencie, w szczegoélnosci zdjg¢, rysunkéw, ilustracji, znakéw towarowych itp. pod rygorem odpowiedzialnos$ci karnej lub cywilnej.
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maksymalne odpowiednich nastaw zostang automatycznie zwiekszone a wiec warunek wystgpienia btedu
zostanie wyeliminowany.

3.1.8. Rejestrator

Okno rejestrator pozwala na przeglgdanie plikow rejestratora parametrow STAG ktéry byt wezesniej
zamontowany w aucie i podtgczony do zlgcza diagnostycznego sterownika STAG. Aby przeglada¢ pliki
rejestratora nie ma koniecznosci potgczenia programu AC STAG ze sterownikiem gazowym. Po podtgczeniu
rejestratora do komputera przy uzyciu przewodu USB zostanie on automatycznie wykryty a zarejestrowane
pliki zostang wyswietlone w oknie. W oknie rejestratora pojawi sie komunikat ,Status: rejestrator dostepny”.
Zostanie rowniez wyswietlona wersja firmware rejestratora oraz aktualna data. Od tego momentu mozliwe jest
przegladanie zarejestrowanych plikow.

2010-11-16 19:07:32 DATADIOG 10589 START
2000-11-16 19:14:16 DATADIDG [ j WWizignieto praycizk zdarzenia na pozocii 10554
200101116 19:14:57 DATAOTIOD | 399 START: Praywrocenie zazilania rejestratora

Rysunek 28. Widok zarejestrowanych plikow

Wczytanie pliku nastepuje poprzez dwukrotne klikniecie lewym klawiszem myszy na pliku bgdz poprzez uzycie
klawisza ,Otworz”’. Wczytanie pliku z ustawionym markerem (Rysunek 29) powoduje wys$wietlenie pliku
oscyloskopu z kursorem ustawionym na zdarzeniu, oznacza to iz w tym momencie uzytkownik wcisnat przycisk
rejestratora w czasie pracy auta. W oknie monitora bedg wyswietlone biezgce parametry w chwili rejestraciji.

= ol
I e W W=
Port Okno Jezyk Marzedzia Help
Monitor 7 x|
Parametry Autnkalihracjal B&qdy} Mapy Rejeslmlorl
f
Status: Rejestrator dostepny /\
Firmware: 4.3.0 I'Qg,
Aktualna data: 2014-01-08 08:25:38
Data Plik Dhugosé Opis .| |- |
2013-03-25 14:23:14  DATA0001 279 Start : Przywrécenie zasilania rejestratara || |Cignienie [Bar] )
2013-03-25 14:23:16  DATA0001 | = Wdsnieto przycsk zdarzenia na pozyci 26 e 168
2013-03-25 14:23:37 DATAQ001 L \Wdénigto przycisk zdarzenia na pozygji 232 MAP 1.10
2013-03-2514:23:42  DATA0001 Start
2013-03-25 14:23:45  DATA0002 65 Start : Przywrécenie zasiania rejestratora Dawka ON [ms] ®
2 Start OoN1 2.125
53 Siart : Brzywrocenie zasiania rejest atora = .
56 Start : Przywrdcenie zasilania rejestratora awka gazu [ms] f
2013-03-2515:12:53  DATA0005 250 Start : Przywrdcenie zasiania rejestratora g"l' ; 2.50 f %
2013-03-2515:12:56  DATA0005 L Weignigto praycisk zdarzenia na pozyci 28 G:i : 2 . :g ; W
2013-04-26 14:58:26  DATA0691 380 Start : Przywrécenie zasilania rejestratora p— .5 #
| | 2013-04-26 14:58:29  DATA0691 L —jm= Weignigto przydsk zdarzenia na pozycji 31 - - . —
Temperatura [°C] p
Gaz 30 [V]
67 [¥I
Osevlosk: =
[Oscvloskon x| 28 [4]
Spalin 37 [#
45] Napigcie [V] ®
Diesel CR 1.77
| - 4.15
! 35 Czuj. stuk. 0.35
- Lambda 40.78
3] Zasilanie 13.99
25] Obroty [obr./min.] [
: Obroty’ 1398
159
1]
05 [
0 u v T T T T T T v T T T T T T T T T T
0 10 20 30 0 ] 60 70 80 0 100 110 120 130 140 150 160 170 180 180 200
| STAG Diesel-4 ver.1.4.0 2001 2013-10-09 08:36:00

Rysunek 29. Widok okna ,,Rejestrator”

7 7y

Wykasowanie plikdw z rejestratora nastepuje poprzez uzycie klawisza ,Wyczys¢”. Czas trwania tej operaciji
moze by¢ zauwazalny poniewaz zalezy od ilosci zarejestrowanych plikéw.

AC S.A. wszelkie prawa zastrzezone. Zabronione jest kopiowanie, publikowanie, rozpowszechnianie, udostgpnianie czy wykorzystywania w jakikolwiek inny sposéb catosci lub czgsci danych
zawartych w niniejszym dokumencie, w szczegoélnosci zdjg¢, rysunkéw, ilustracji, znakéw towarowych itp. pod rygorem odpowiedzialnos$ci karnej lub cywilnej.
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3.1.9. Rejestrator cyfrowy

Zaawansowana funkcjonalno$¢ sterownika gazowego STAG, umozliwiajgca obserwacje przebiegu
wybranych sygnatéw w formie ,widzianej” przez sterownik. Dzieki tej funkcji mozemy obserwowaé impulsy
obrotow, impulsy wtrysku diesla oraz gazu w dziedzinie czasu.

Rejestrator cyfrowy 3 -8l x|
(2284] [22:84) (2284 | [2284) [224) 2284 0 [2284)
G1J. ,,,,,,,, | HH ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
[1570) ! [1570] (5} | [1570) [1570] [1570) | [0} K
B1J~ e e s o s S
200,00 400,00 500,00 600,00 700,00 800,00 900,00 100000 1100,00
Czas [ms]
Start I Stop I I Ukryj czasy Konfiguraga |
Rysunek 30. Okno rejestratora cyfrowego
| Monitor 1 x|

3.1.10.0kno monitor

W oknie Monitor widoczny jest podglad na biezgce parametry instalac;ji: m

NS

e Centralka LED z przelgcznikiem — klikniecie na przetgczniku powoduje
zmiane trybu pracy gaz/olej napedowy

e Cisnienie [bar] — ci$nienie gazu, ci$nienie w kolektorze dolotowym Cisnienie [Bar] @®
T . . . . Gaz 1.60
MAP oraz ci$nienie oleju napedowego w listwie wtryskowe;j MAP D64

e Dawka ON [ms] — wyliczona dawka oleju napedowego w jednym cyklu pracy
inik Dawka ON [ms] *
silnika ON 1 1.485

o Dawka gazu [ms] — czas wtrysku gazu wtryskiwaczy gazowych

. ) Dawka gazu [ms] &
e Temperatura [°C] — Temperatura wtryskiwanego gazu, reduktora, wewnatrz |——— 196 M
sterownika i temperatura spalin. Gaz. 2 1.96 M
o Napiecie [V] —napiecie okreslajgce pozycje pedatu przyspieszenia, napiecie G?f‘j :i:;

czujnika stukowego, napiecie czujnika wysokiego ciSnienia na listwie

CommonRail, procentowa warto$é stezenia tlenu w spalinach oraz napiecie T;mperat“’a A
akumulatora - 22

e Obroty [obr./min.] — warto$¢ obrotéw silnika 32
Spalin 1]

MNapizcie [V] #

Diesel CR 1.18

2.03

Czuj. stuk. 0.67

Lambda 0.00

Zasilanie 14.16

Obroty [obr./min.]
Obroty 777

e
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Rysunek 31. Widok okna ,,Monitor”

Wszystkie parametry okna monitora widoczne sg takze na oscyloskopie. Istnieje mozliwos¢ wylgczenia danego
sygnatu, aby nie byt rejestrowany w oknie oscyloskopu. W tym celu nalezy odznaczy¢ dany sygnat w oknie
obok nazwy. Klikniecie na polu nazwy dowolnego parametru okna monitora umozliwia zmiane jego koloru.

A
Uzytkownik moze wptywaé na ilos¢ wyswietlanych parametréow poprzez przycisk 2> na belce grupujacej
parametry powodujgc ich ,zwijanie”.

W oknie Dawka gazu mamy mozliwosé wytgczania poszczegoélnych wiryskiwaczy gazowych poprzez klikniecie
na symbolu wiryskiwacza. Dzieki tej opcji mozliwe jest zdiagnozowanie mechanicznego uszkodzenia
wtryskiwacza. Nalezy pamietaé, ze w przypadku sekwencyjnego gazu moze to spowodowaé nierébwnomierng
prace, a w ostatecznosci uszkodzenie silnika! Wylgczenie poszczegoélnych wiryskiwaczy gazowych nie ma
wplywu na redukcje zuzycia oleju napedowego. Wyjgtkiem od tej reguly jest wylgczenie wszystkich
wiryskiwaczy gazowych, co powoduje automatyczne wylgczenie redukcji diesla, do czasu ponownego
wigczenia ktéregos z wiryskiwaczy gazowych.

Szczegdlnie w przypadku sekwencyjnego wtrysku gazu nalezy pamieta¢, aby po zdiagnozowaniu oraz
naprawie usterki wtryskiwacza gazowego, uaktywni¢ wszystkie wtryskiwacze.

Dawka gazu [ms] &

Gaz. 1 0.000 &% [v]
Gaz. 2 1.360 MR [v]
Gaz. 3 1.365 M [V]
Gaz. 4 1.360 MR [V]

Rysunek 32. Widok okna ,,Dawka gazu”

Okno Monitor posiada ponadto opcje autoukrywania, ktéra jest aktywowana poprzez wcisniecie symbolu ﬂ
na jego belce. Ukryte okno bedzie widoczne jedynie w postaci belki. Skierowanie wskaznika myszy na belke
ukrytego okna spowoduje jego automatyczne wysuniecie.

3.1.11.0kno oscyloskop

Aby okno Oscyloskop byto widoczne nalezy z menu gtéwnego wybraé Okno — Oscyloskop.

jazda diuga.osc

05

a T T T T T T T T T T T T T 4 T T T T T
27126 27136 27 148 27 156 27 166 27176 27 186 27 196 27 206 27 218 27 226 27 236 27 246 27 256 27 266 27 278 27 286 27 296 27 306 27 36 27 328

(] (=](e] =[0I -
Rysunek 33. Widok oscyloskopu

AC S.A. wszelkie prawa zastrzezone. Zabronione jest kopiowanie, publikowanie, rozpowszechnianie, udostgpnianie czy wykorzystywania w jakikolwiek inny sposéb catosci lub czgsci danych
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Na oscyloskopie wyswietlane sg wszystkie sygnaty widoczne w oknie Monitor. Widoczne przyciski sterujgce
posiadajg nastepujgce funkcje patrzac od lewej:

e Start oscyloskopu

e Stop oscyloskopu

e Zapis aktualnego oscyloskopu

e Woczytanie oscyloskopu z pliku na dysku
e Zmniejszenie skali wykresu

e Zwiekszenie skali wykresu

¢ Informacje o pliku

Przy przegladaniu plikow oscyloskopu i ustawiajgc kursor na obserwowanym zdarzeniu mamy mozliwos¢
podgladu wartosci pod kursorem na oknie Monitora. Przesuwanie oscyloskopu mozliwe jest przy pomocy
suwaka widocznego na dole lub poprzez ustawienie kursora na skraju wykresu i przytrzymanie lewego
klawisza myszy.

Po nacis$nieciu przycisku E] wyswietli sie okno, w ktérym sg zawarte informacje o wczytanym pliku, dotyczace
liczby zarejestrowanych danych ,probek” i czasu ich rejestracji oraz wersji aplikacji i sterownika, za pomoca
ktorych te probki zostaty zebrane.

r ™y

Prabki
Poczatek logowania: 2013-09-11 16:01:35
Koniec logowania: 2013-09-11 15:02:45
Liczba prabek: 598

Sprzet i oprogramowanie

Wersja aplikadii: 0.12.16.4744
Wersja sterownika: STAG Diesel-4 ver, 1.1.0 20.0.1 2013-02-13 13:33:00
SM sterownika: 1201130204040039

Rysunek 34. Widok okna ,,Informacje o pliku”

AC S.A. wszelkie prawa zastrzezone. Zabronione jest kopiowanie, publikowanie, rozpowszechnianie, udostgpnianie czy wykorzystywania w jakikolwiek inny sposéb catosci lub czgsci danych
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3.1.12.Wskaznik poziomu gazu

W celu edycji ustawien wskaznika poziomu gazu nalezy klikngé prawym klawiszem myszy na oknie centralki.
Pojawi sie okno ustawien umozliwiajgce dobranie progéw napiecia wskaznika.

( 42 Wskaznik poziomu gazu ﬁ-\
T < A < < < B

Poziom gazu: 3,62 V

-

Ustawienia
Typ wskaZ. poziomu gazu | AFg 505 CNG -

Charakterystyka wpg
Stopien glognosc

Jasnosc diod LED 1 -

Orientacja glosnika [Lewy dolny réa ,]

Auto regul. swiecenia
.

Rysunek 35. Widok okna ,,Wskaznik poziomu gazu”

Okno udostepnia nastepujgce ustawienia:

o Typ wskaznika poziomu gazu — do wyboru rodzaj zastosowanego czujnika poziomu gazu: WPGH
czujnik Halla (trzyprzewodowy), 50[kOhm], 90[Ohm] czujniki rezystancyjne (dwuprzewodowe).

e Charakterystyka wpg— sposob narastania sygnatu z czujnika malejgcy bgdz rosnacy.
e Stopien gtosnosci — gtosnos¢ ,buzzera” 4 poziomy ustawienia.

e Jasnos¢ diod LED - ustawienie intensywnosci jasnosci diod wskazania poziomu
(ustawienie niedostepne w przypadku aktywaciji ustawienia ,Auto regul. Swiecenia”).

¢ Orientacja gtosnika — nalezy zaznaczy¢ po montazu LED-401 potozenie gto$nika w celu poprawnej
wizualizacji wskazania poziomu gazu.

¢ Auto regul. swiecenia — parametr umozliwiajgcy witgczenie automatycznej regulacji Swiecenia diod
w centralce LED w zalezno$ci od natezenia oswietlenia (gdy wybrana jest opcja ,Nieaktywna”, mozliwe
jest reczne ustawienie intensywnosci swiecenia diod LED poprzez ustawienie odpowiedniej wartosci
dla parametru ,Jasnos¢ diod LED”).
Pola z wartosciami napie¢ mozna edytowa¢ w celu poprawnego wskazania poziomu. Po wybraniu typu
czujnika ustawiamy wartosci skrajne przy pustym i petnym zbiorniku ustawiajgc wartos¢ napie¢ z zapasem aby
poprawne byto wskazanie rezerwy i petnego zbiornika. W dwa srodkowe pola wpisujemy warto$ci posrednie
w odpowiednich proporcjach.

AC S.A. wszelkie prawa zastrzezone. Zabronione jest kopiowanie, publikowanie, rozpowszechnianie, udostgpnianie czy wykorzystywania w jakikolwiek inny sposéb catosci lub czgsci danych
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3.1.13. Aktualizacja sterownika

W celu aktualizacji oprogramowania sterownika nalezy przekreci¢ kluczyk stacyjki aby zasilic sterownik.
W menu gtownym wybra¢ Narzedzia — Aktualizacja urzadzen.

Akkualizacja urzadzen,..  Chri+Hd

Iskawienia programu

& Chwdrz naskawy
' Zapisz nastawey

MM przywrdd ustawienia Fabryczne

Rysunek 36. Widok zaktadki ,,Narzedzia” w pasku menu

Pojawi sie okno (Rysunek 37) z wersjg biezgcego oprogramowania sterownika oraz dostepnymi
aktualizacjami. W oknie Parametry urzadzen widoczny jest spis urzadzeh w ktérych mozliwe jest
przeprowadzenie aktualizacji. Aktualizacje oprogramowania mozna wykona¢ dla sterownika STAG Diesel,
centralki LED oraz rejestratora parametrow.

W celu przeprowadzenia aktualizacji urzgdzenia nalezy wskaza¢ w oknie Parametry urzgdzen sterownik
(np. STAG Diesel-4) lub centralke (LED-401). W przypadku aktualizacji Rejestratora Parametrow Stag nalezy
podtgczy¢ rejestrator i uzy¢ przycisku Wyszukaj Rejestrator. Nastepnie z okna Dostepne aktualizacje wybrac
wersje firmware. W przypadku gdy nie bedzie widoczna lista dostepnych aktualizacji nalezy uzy¢ przycisku
Weczytaj aktualizacje i wskazaé odpowiedni plik z dysku komputera. Po wybraniu wersji firmware nalezy
wcisng¢ przycisk Aktualizuj. Nalezy poczeka¢ na zakohczenie aktualizacji, ktérej stan odzwierciedlat bedzie
pasek postepu. Aktualizacje nalezy wykonaé przy wytaczonym silniku.

T I

Parametry urzadzen

Typ Wersja Data Firmware

STAG Diesel-4 | 20.0.1 | 2013-10-09 08:35:00

LED-400 11 2012-05-10 12:21:56 L7.0

Wyszukaj Rejestrator

Dostepne aktualizacie

Typ Wersja Data Firmware

STAG Diesel-4 I 20.0.1 2013-10-09 08:36:00

STAG Diesel-4 20.0.1 2013-02-13 13:33:00 110

Wezytaj Aktualizacie

Aktualizuj l l Wyjsde

Rysunek 37. Widok okna ,,Aktualizacja urzadzen”
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3.1.14.Programowanie sterownika

Po poprawnym montazu instalacji w pojezdzie mozna przystgpi¢c do kalibracji sterownika gazowego.
Pierwszym etapem jest prawidtowe ustawienie parametrow opisanych w czesci trzeciej niniejszej instrukcji. Po
ustawieniu wszystkich parametrow oraz przeprowadzeniu procesu autokalibracji nalezy zebraé
charakterystyke pracy silnika podczas pracy na oleju napedowym. W tym celu nalezy uruchomi¢ oraz rozgrza¢
silnik. Po osiagnieciu temperatury roboczej nalezy upewni¢ sie, ze wartos¢ Lambda w oknie ,Monitor” jest
rézna od zera, co oznacza zakonczenie wygrzewania sondy, oraz jej poprawng prace.

Po spetnieniu powyzszych warunkéw, nalezy przeprowadzi¢ jazde wzorcowg na oleju napedowym
(centralka nie powinna s$wieci¢ ani migac). Jazde wzorcowg przeprowadzamy zmieniajgc stopniowo
obcigzenie silnika oraz obroty, cyklicznie sprawdzajgc stan zebrania charakterystyki silnika, obrazowane;j
na mapach widocznych z zaktadce ,Mapy” (Rysunek 39).

Po zebraniu charakterystyki silnika we wszystkich obszarach w ktorych pracuje silnik, mozemy przystgpi¢
do regulacji dawki gazu oraz redukcji dawki oleju napedowego. Pomocne na tym etapie sg dedykowane
wskazniki ktére mozna znalez¢ w menu Okno — Wskazniki.

Wakazniki [

Wskazniki diesla )

0Odchytka lambdy /~—-—-—~_\\
~ | P
210 ﬁ

Udziat diesla

1%

Limit redukcji diesla

Spalanie stukowe

Rysunek 38. Widokokna “Wskazniki”

e Odchytka lambdy — réznica w sktadzie mieszanki, miedzy aktualng chwilowg wartoscig (na gazie),
a wartoscig w tym samym punkcie na oleju napedowym. Warto$¢ dodatnia oznacza mieszanke zbyt
bogatg wzgledem tej na oleju napedowym, natomiast ujemna — zbyt uboga.

e Udzial diesla — aktualny chwilowy udziat oleju napedowego w mieszance

o Limit redukcji diesla — kolor czerwony oznacza brak mozliwosci dalszej redukcji diesla w danym
punkcie pracy silnika (z powodu osiggniecia przez wskaznik “Udziat diesla” wartosci ustawionej w polu
“Minimalny udziat diesla”, lub z powodu spadku cisnienia na szynie CR ponizej wartosci ustawionej w
polu “Min. cisnienie CR” .

e Spalanie stukowe — kolor czerwony oznacza nieprawidtowe spalanie mieszanki (prawdopodobnie zbyt
duza dawka gazu lub zbyt silna redukcja diesla). Nalezy bezwzglednie zmniejszy¢ czas wtrysku
gazu w tym punkcie, w przeciwnym wypadku moze dojs¢ do uszkodzenia silnika!!! Oczywiscie
po zmniejszeniu czasu wtrysku gazu nalezy skontrolowac¢ sktad mieszanki w danym punkcie (patrz
wskaznik “Odchytka lambdy”) i w razie potrzeby skorygowaé mape redukcji diesla.

AC S.A. wszelkie prawa zastrzezone. Zabronione jest kopiowanie, publikowanie, rozpowszechnianie, udostgpnianie czy wykorzystywania w jakikolwiek inny sposéb catosci lub czgsci danych
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Kalibracje podczas jazdy mozna przeprowadzi¢ na jeden z trzech sposoboéw:

o Tryb reczny (zalecany) — po przetgczeniu na gaz nalezy przeprowadzi¢ jazde w warunkach jak
najbardziej zblizonych do tych, w jakich byta przeprowadzana jazda wzorcowa. W tym trybie uzytkownik
musi recznie wprowadzi¢ wartosci czasu wtrysku gazu oraz redukcji diesla. Pomocne przy doborze
powyzszych wartosci bedg wskazniki w menu ,Okno” — ,Wskazniki”.

o Tryb poétautomatyczny — po przetgczeniu na gaz nalezy przeprowadzi¢ jazde w warunkach jak
najbardziej zblizonych do tych, w jakich byta przeprowadzana jazda wzorcowa. W tym trybie uzytkownik
musi recznie wprowadzac pojedyncze wartosci czasu wirysku gazu w punktach w ktérych aktualnie
pracuje silnik (z tego powodu nie jest zalecane przeprowadzanie procedury kalibracji w tym trybie przez
jedng osobe), natomiast sterownik gazowy bedzie automatycznie zmniejszat dawke oleju napedowego,
a efekt bedzie w czasie rzeczywistym zapisywany na mapie ,Redukcja diesla” widocznej w zaktadce
.Mapy”. Pomocne przy doborze wartosci czasu wirysku bedg wskazniki w menu ,,Okno” — ,Wskazniki”,
a szczegolnie ,Limit redukcji diesla” oraz ,Spalanie stukowe”. Aktywacja ktéregos z powyzszych
wskaznikow sygnalizuje uzytkownikowi konieczno$é zmniejszenia czasu wtrysku w danym punkcie.
W przypadku gdy zaden w powyzszych wskaznikdw nie jest aktywny, uzytkownik moze zwiekszy¢ czas
wtrysku gazu az do uzyskania zgdanej wartoéci ,Udziat diesla” w danym punkcie. Dostrojenie redukcji
diesla w danym punkcie jest sygnalizowane pogrubieniem (bold) wartosci redukcji diesla w danym
punkcie (Rysunek 39). Uzytkownik powinien rozpoczaé strojenie w kolejnym punkcie dopiero gdy
dostrojona zostanie redukcja diesla w aktualnym punkcie (patrz wyzej). Proces strojenia mozna uznaé
za zakohczony w momencie kiedy wszystkie uzyteczne obszary pracy silnika zostang dostrojone.
(Prawdopodobnie bedzie konieczne przeprowadzenie diuzszej jazdy niz miato to miejsce w przypadku
jazdy wzorcowe;j).

o Tryb automatyczny — po przetgczeniu na gaz nalezy przeprowadzi¢ jazde w warunkach jak najbardziej
zblizonych do tych, w jakich byta przeprowadzana jazda wzorcowa. W tym trybie sterownik gazowy
bedzie automatycznie dobierat dawke gazu oraz stopniowo zmniejszat dawke oleju napedowego,
a efekt bedzie w czasie rzeczywistym zapisywany na mapach widocznych w zaktadce ,Mapy”. Proces
autostrojenia zakonczy sie w momencie kiedy wszystkie uzyteczne obszary pracy silnika zostang
dostrojone. (Prawdopodobnie bedzie konieczne przeprowadzenie diuzszej jazdy niz miato to miejsce
w przypadku jazdy wzorcowej). Dostrojenie poszczegdlnych punktdw jest sygnalizowane pogrubieniem
(bold) wartosci czasu wtrysku oraz wartosci redukcji diesla w danym punkcie (Rysunek 40). Punkt
zostanie uznany za dostrojony w momencie kiedy: chwilowy ,Udziat diesla” osiggnie poziom warto$ci
wprowadzonej w polu ,Min. udziat diesla” , lub wykryte zostanie nieprawidtowe spalanie mieszanki
(w tym przypadku czas wtrysku gazu zostanie automatycznie zmniejszony do bezpiecznej wartosci).

Przy doborze warto$ci czasu wirysku gazu oraz redukcji diesla nalezy kierowac sie:

— zachowaniem zblizonej do zera wartosci ,Odchytka lambda”,

— aktywnos¢ wskaznika ,Spalanie stukowe” sygnalizuje konieczno$¢ zmniejszenia czasu wtrysku gazu
w danym punkcie (a nastepnie skontrolowania wskazania ,Odchyika lambda” oraz w razie koniecznosci
skorygowanie wartosci redukcji diesla w danym punkcie na mapie),

— aktywnos$¢ wskaznika ,Limit redukcji diesla” sygnalizuje koniecznos¢ zmniejszenia wartosci redukcji
diesla w danym punkcie (a nastepnie skontrolowania wskazania ,Odchytka lambda” oraz w razie
koniecznosci skorygowanie wartosci czasu wtrysku gazu w danym punkcie na mapie).

AC S.A. wszelkie prawa zastrzezone. Zabronione jest kopiowanie, publikowanie, rozpowszechnianie, udostgpnianie czy wykorzystywania w jakikolwiek inny sposéb catosci lub czgsci danych
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— w przypadku braku aktywnosci wskaznikow ,Limit redukcji diesla” oraz ,Spalanie stukowe”, uzytkownik
moze zwieksza¢ wartosci czasu wtrysku gazu oraz redukcji diesla (zachowujgc wartos¢ ,Odchytka
lambda” zblizong do zera) az do uzyskania zagdanego udziatu diesla w spalanej mieszance.

9.6 9.8 9.9 99

8.7 10.1 10.1 10
| 101 10.2 10.3 96
9.6 9.9 9.9 9.6

Rysunek 39. Obszar 2x2 punkt zostal zebrany

Rysunek 40. Obszar 2x2 punkt zostal poprawnie dostrojony

4. Sygnaly dzwiekowe
Sterownik generuje nastepujgce sygnaty dzwiekowe:

o Trzy sygnaly dzwigekowe — w przypadku wytgczenia dotrysku gazu z powodu zbyt matej ilo$ci
gazu w zbiorniku

o Trzy krétkie sygnaty dzwiekowe i jeden dtugi — w przypadku wystgpienia btedu sterownika

o Dwa sygnaly krétkie i jeden sygnat diugi (po wytaczeniu stacyjki) — Brak wymaganego
przegladu instalacji. Nalezy uda¢ sie do serwisu i wykonac¢ przeglad instalaciji.

5. Dane techniczne

Napiecie zasilania 12[V] (-20% + +30%)
Maksymalny pobdr pradu dla sterownika (wtryskiwacze gazowe 1 ohm) 25 [A]
Prad pobierany w stanie uspienia <10 [mA]
Temperatura pracy -40 - 125 [°C]
Klasa szczelnosci IP54
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