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1. Sobre la empresa

P —

Quiénes somos

AC SA es el fabricante lider en Polonia y reconocido en el mundo, de los sistemas de autogas GLP/GNV
de la marca STAG. En el mercado polaco de automocién AC SA lleva ya mas de 25 afios, emplea mas 400
personas y actualmente es la mayor empresa en el segmento de instalaciones de gas en el pais. Como
indican las estimaciones de la sociedad, AC SA tiene mas de un 50% de participaciones en el mercado
polaco

La oferta de los productos AC SA llega a mas de 30 paises en todo el mundo y ofrece mas de 200 productos
para autogas de los cuales el papel dominante desempefan los controladores para las instalaciones
GLP/GNV. En el afio 2011 las ventas a favor de los clientes extranjeros suponian un 63% de la facturacion
total de AC SA. A los clientes extranjeros claves de AC SA pertenecen, entre otros: Alemania, Rusia,
Ucrania, Turquia y Tailandia.

Misién Mejora continua para estar a la altura de las expectativas del

Cliente y del mercado global en el ambito de los sistemas
modernos que utilizan fuentes alternativas de energia.

H Proveedor lider de sistemas completos de alimentacién
Vislén con fuentes alternativas de energia en el mercado global.

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas, etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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2. Descripcion del sistema de alimentacion GLP/GNV STAG DIESEL

El sistema de alimentacion STAG DIESEL es un dispositivo destinado a controlar la alimentacion con
gas en los motores Diesel. Este sistema esta basado en elementos tipicos como depédsitos con su
equipamiento, conductos de gas, inyectores GLP/GNV y reductores. El sistema prepara el combustible para
suministrarlo al colector de admisién evaporandolo en el reductor y estabilizando la presion en funcion del
ajuste del reductor. EI GLP/GNV presurizado en la fase volatil es suministrado a los inyectores de gas
montados en el motor del vehiculo que inyectan el combustible hacia el interior del colector a través de los
conductos de gas. Los inyectores se abren utilizando la sefial eléctrica generada por el controlador del
sistema GLP/GNV.

2.1. Equipamiento del taller que monta la instalacion STAG DIESEL

De conformidad con la resolucion del Ministro de Infraestructuras cada taller que monta las instalaciones
de gas debe estar equipado con:
- analizador de gases de combustién de varios componentes;
- detector electronico de estanqueidad de la instalacion;
- medidor de humo con legalizacién vigente - en caso de montaje de la instalacién DIESEL,;

Los instrumentos arriba mencionados deben componer el equipamiento del taller (como confirmaciéon de su
adquisicion debe servir el justificante de pago - la factura). Los instrumentos deben cumplir los mismos
requisitos técnicos que las estaciones diagnédsticas, es decir: legalizacion vigente del analizador de los
gases de combustidn y declaracion de conformidad del detector de estanqueidad

En caso del montaje de las instalaciones de gas DIESEL el taller de montaje debe estar equipado con un
medidor de humo con legalizacion vigente. Dado el requerimiento de valoracion del estado de concentracion
de humo la empresa AC SA requiere el ensayo de concentracion de humo del vehiculo realizado con un
medidor de humo. La compra de este tipo de dispositivo no es exigible, asi como existe la posibilidad de
alquilar o utilizar servicios de una empresa que dispone de este tipo de dispositivo.

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas, etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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A continuacién presentamos un ejemplo del listado de herramientas imprescindibles para el montaje de la
instalacion DIESEL:

e maquina taladradora

e atornillador

e pinza para conectores

e soldador

e punto de atornillar para tornillos de ranura en cruz

o alicates combinados

e pinzas para cortar cables eléctricos

e pinzas para quitar el aislamiento de los cables eléctricos

e 2x pinzas de plastico para presionar los tubos del refrigerante

e pinzas para cortar los tubos del refrigerante

¢ cuchillo de montaje

e brocas circulares: @ 51, @ 21

e juego de brocas: broca @ 2,2mm, & 2,5mm, & 5mm, @ 6,5mm, & 8mm, & 14mm
e sierra para metales

o destornillador de tornillos de ranura en cruz

e juego de llaves estrella planas: 8mm,10mm,13mm,14mm,17mm, 19mm

e juego de llaves de cubo: 4mm,10mm,12mm,13mm,19mm

Adicionalmente - otros:

e cinta aislante

e estafio

¢ tornillo autoroscante

e chapa de montaje para los tubos de gas
e abrazaderas de plastico

e guarnicién para las uniones de rosca

e preparado anticorrosivo

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas, etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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Foto 1. Herramientas necesarias para el montaje de la instalacion DIESEL

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas, etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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2.2. Relacién de normas
Regulaciones referentes al montaje:

Reglamento 115 CEE ONU,
Reglamento 110 CEE ONU,
Reglamento 67 CEE ONU,
Otras regulaciones nacionales.

N PRE

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas, etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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2.3. Esquema de conexion del controlador STAG DIESEL

2.3.1. Esquema de conexiéon de STAG DIESEL para los automéviles con inyeccién mecanica
de gasoil.

we
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AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas, etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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2.3.2. Esquema de conexion de STAG DIESE para los automéviles con inyectores unitarios

de elementos, y hay que ponerlo
en laranura

25A — versién de 8 cil
25A - version de 6
15A - version de 4

FUSIBLE

ROI0

12v

MARRON
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GNV o GLP

MULTIVALVULA '

SENSOR DE

ROJO (suministro)
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INYECTOR DE GASOLEO

ROJQ

S

WoN1 ROJO-AMARILLO
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@
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| (*) ATENCIONN! Emulacién del pedal del acelerador es posible s6lo para sensores de 5V.

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas, etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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2.3.3. Esquema de conexion de STAG DIESEL con emulacion del pedal del acelerador -
tomando como ejemplo un automovil con el motor Common rail.

ATENCION!!! -3
El fusible adecuado esta en la bolsa INTERFAZ STAG s
de elementos, y hay que ponerio SEFRL i RS 232 O USB [~ e
en la ranura. = v 2 ——

STAG DIESEL-8 [
T

25A - version de 8 cilindros
25A - version de 6 cilindros
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TEMPERATURA ama ECU GASOLINA DE ESCAPE
Y PRESION REDUCTOR -

GNV/GLP
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AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas, etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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2.3.4. Esquema de conexion STAG DIESEL para automoéviles con el motor Common rail
(conexion con emulacion de la presion de combustible).

wz
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2.4. Reglas de montaje de los elementos del vehiculo

El vehiculo antes de montar la instalacion de gas debe ser calificado para el montaje. Los vehiculos con
defectos del motor deben repararse para ser plenamente eficaces. Sobre todo es preciso controlar el estado
del sistema de combustible. Renuncia de estas actividades puede provocar trabajo incorrecto del motor
alimentado con el combustible GLP/GNV por motivos independientes de la instalacion y del método de
montaje.

2.4.1. Valvulas de llenado

En caso de vehiculos de turismo las valvulas de llenado se montan en el revestimiento del parachoques o el
hueco de la boca de llenado de gasolina. En caso de camiones se recomienda montar dos valvulas de
llenado en los dos lados del vehiculo con fin de agilizar el llenado.en

Foto 2. Montaje de la valvula de repostaje de GLP

Foto 3. Montaje de la valvula de repostaje de GNC

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas, etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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2.4.2. Depésito de gas combustible.

Foto 5. Montaje del depdsito GNC en un camién

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas, etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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Se aplican depdsitos de acero. Tomando la decision sobre el montaje de un depdsito concreto,
sobre todo es preciso  asegurarse de que el método de fijacién garantice
el cumplimiento de los requisitos de resistencia. Esto afecta sobre todo los vehiculos en los cuales el
depdsito se monta sobre una base de plastico.

En caso de montar el depdsito por debajo del chasis del vehiculo es preciso protegerlo
montando una proteccion.

En caso de verificacion de las electrovalvulas de gas a través de la alimentacion exterior
es necesario desconectar el controlador de gas del enchufe de energia ya que el no
desconectarlo puede causar el dafo del controlador.

ATENCION

24.21. Tipos de los depésitos

- depositos cilindricos:

Los depdsitos cilindricos se montan utilizando un marco de montaje y tornillos. La resistencia de la conexion
garantiza el montaje de los marcos de montaje junto con las abrazaderas cuya resistencia ha sido
confirmada con los ensayos del fabricante del depésito. El depdsito debe montarse perpendicularmente al
eje longitudinal del vehiculo. Es preciso guardar 10 cm de distancia de los asientos. Si el depédsito se monta
en el espacio de equipajes separado de los asientos con un compartimiento y no existe peligro de que el
depdsito pueda entrar en contacto con el asiento entonces no se requiere el montaje con 10 cm de distancia.

- depdsitos toroidales (solo para GLP):

Los depdsitos toroidales deben fijarse a los elementos metélicos del vehiculo con elementos suministrados
con el depésito. Es preciso cortar en la carroceria agujeros para pasar los tubos de gas, la aireacion de la
carcasa estanca al gas (interior del toro) y los tornillos de fijaciéon. Debajo del depdsito es preciso colocar
una arandela de plastico. Una vez montado el depédsito se montan los tubos de gas y el cableado. Todos los
tornillo montados debe protegerse con un anticorrosivo.

2.4.3. Montaje del reductor

El reductor se monta en un soporte o directamente al elemento relacionado con la carroceria del
vehiculo. Es preciso montarlo cerca del motor con fin de reducir la distancia de los tubos de gas entre el
reductor y los inyectores en un lugar no expuesto a calentamiento. El reductor debe conectarse al sistema
de refrigeracion con tes de metal montados en el circuito del calentador del vehiculo. La seleccion del
rendimiento del reductor para un vehiculo Diesel no es tan estricta como en caso de los vehiculos
alimentados con gasolina. Para los motores Diesel se puede considerar un rendimiento del reductor definido
por el fabricante como dos veces mas alto.

4 4 ¢
Reductor GLP Reductor GNV

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas, etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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2.4.4. Montaje del sensor de presion y temperatura PS-02

El sensor de presion PS-02 debe montarse en el tubo de gas
entre el filtro de la fase volatil y los inyectores de gas..

2.4.5. Montaje del sensor de combustion por golpeteo (vibraciones del motor)

El sensor de combustion por golpeteo debe fijarse
directamente al bloque del motor en el lugar previsto para este
fin en fabrica (normalmente es un agujero roscado de 8mm de
diametro en el Dbloque del motor), si lo hay.
Si la fijacion de fabrica no existe, el sensor debe colocarse lo
mas cerca posible de la mitad de su longitud y altura. Los
ejemplos de los lugares de montaje del sensor han sido
presentados en la Figura 1. El sensor esta equipado con un agujero de montaje de 8mm de didmetro. Es
preciso prestar atencion especial a que el sensor esté apretado con un par de 20Nm (+-5Nm) ya que es un
parametro critico para su correcto funcionamiento. El conector del sensor debe conectarse al conector
correspondiente del cableado incluido en el set y protegerse ante el contacto con elementos méviles del
motor.

Figura 1. Lugares recomendados de montaje del sensor de combustion por golpeteo

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas, etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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2.4.6. Montaje del sensor de temperatura de los gases de escape

El sensor de temperatura de los gases de escape es
suministrado con un casquillo previsto para soldarlo al colector
de escape en un lugar comun para todos los cilindros, lo mas
cerca posible de la culata. Es preciso garantizar la estanqueidad
de la unién soldada. El sensor debe estar metido hasta % del
diametro del colector de escape y bloqueado en el casquillo con
la unién roscada. La ubicacion correcta del sensor de
temperatura de los gases de escape en el sistema de escape presenta la Figura 2. (rosca del sensor —
M10x1).

Y-

El borne de salida del sensor debe soldarse a los cables correspondientes del cableado eléctrico
suministrado y aislarse adecuadamente. Es importante que el cable del sensor no tenga posibilidades de
contacto con los elementos calientes del colector de escape y el lugar de union del cableado del controlador
con el cable del sensor de gases de escape esté lo mas cerca posible del controlador.

Esta prohibido cortar el cable del sensor de temperatura de los gases de escape..

ATENCION

2.4.7. Sonda lambda de banda ancha

En caso de que el vehiculo lleve una sonda de fabrica, es
preciso conectarse a ella por soldado segun el esquema. La
sonda lambda de banda ancha debe montarse en el colector de
escape en un lugar comun para todos los cilindros, lo mas cerca
posible de la culata. Si en el colector de escape no hay fijacion
dedicada es preciso soldar el casquillo equipado con la rosca
interna M18x1,5. Es preciso garantizar la estanqueidad de la
union soldada. El casquillo debe montarse de una manera que
garantice su  posicibn adecuada con relacion  al
nivel(véase la Figura 3). La desviacion de la sonda de nivel
debe ser no menor de 10 grados. Esta prohibido montar la
sonda lambda dirigida hacia el suelo. La ubicacion correcta del sensor lambda en el sistema de escape
presenta la Figura 2.

La sonda lambda no esta incluida en el set de la instalacion de gas Diésel. En caso de que

el vehiculo no lleve una sonda montada en fabrica es preciso comprar un set adicional

con la sonda lambda y montarlo en el vehiculo. La falta de la sonda imposibilita la correcta
ATENCION  calibracién de la instalacion.

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
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Figura 2. Lugares recomendados de montaje de la sonda
lambda y del sensor de temperatura

Figura 3. Angulo minimo en el montaje de la sonda lambda

2.4.8. Conexion del sensor de presion del conducto de combustible

La instalacion de gas destinada a los motores alimentados con gasoil requiere conexién del sensor
de presion del conducto de combustible. Es preciso conectarse a él por soldado segun el esquema. Esto se
refiere exclusivamente a los motores con el sistema de alimentacién de combustible tipo Common Rail. En
caso de haber dos sensores de alta presion es preciso conectarlos segun el esquema manteniendo el orden
adecuado de conexion de los sensores. El orden incorrecto de conexion de los sensores provocara
funcionamiento incorrecto del sistema.

Foto 6. Sensor de presion del conducto de combustible

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
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2.4.9. Montaje de las toberas de inyeccién y subpresién del colector

Foto 7. Lugar de montaje de las toberas en el Foto 8. Lugar comun de montaje de las toberas
colector (vista de fuera) detras de la turbina

Antes del montaje de las toberas de gas es obligatorio desmontar el colector de admision. Una vez realizado
este paso, en la culata deben observarse los canales de admision que suministran el aire a los cilindros
correspondientes. En el colector deben realizarse taladros para las toberas de manera que después de su
montaje estén dirigidas hacia canales adecuados de los correspondientes cilindros. Si cada uno de los
cilindros tiene mas de un canal de admision - las toberas deben introducirse al mismo canal en cada uno de
los cilindros. Es preciso recordar que las toberas deben estar lo mas cerca posible de las correspondientes
valvulas en la misma distancia a las valvulas y con el mismo angulo. La longitud de los tubos de suministro
de gas de los inyectores a las toberas debe ser la misma para cada uno de los cilindros. Las toberas deben
estar protegidas contra su desenroscado. En las toberas deben montarse los tubos de inyeccion y
protegerse con una abrazadera metalica. Los inyectores deben montarse en soportes y conectarse a los
tubos de inyeccidon. A continuacién montar el tubo de alimentacion y el tubo de mediciéon de presion. El
cableado eléctrico conectar a los inyectores respetando el orden segun el esquema. El diametro de las
toberas de inyeccion es de 1,5 mm. Es preciso ampliarlo sélo en caso de que los tiempos de inyeccién de
gas configurados superen 20 ms.

La tobera de subpresidbn debe montarse en la parte comun del colector de admision (detras del
turbocompresor).

Foto 9. Tobera de subpresion montada en el colector

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
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2.4.10. Montaje de la centralita LED

El conmutador debe montarse en un lugar visto para el conductor del vehiculo. Ademas su ubicacion
debe permitir el acceso sin interferir en la conduccién del vehiculo. Para simplificar la conexion del
conmutador al cableado STAG DIESEL se ha aplicado una conexiéon con un par de conectores de 3
pines. Una vez montado el conmutador es preciso introducir los cables en el conector dedicado (incluido
en el set), respetando el orden de conexion.

Conexion de la centralita al cableado debe realizarse en el compartimiento de pasajeros.

ATENCION

2.4.10.1. Control de la centralita LED y sefiales sonoras (instrucciones para el usuario)

La centralita LED-401 esta compuesta por:

Regla LED - cuatro diodos en forma de un circulo indican el nivel actual de
gas en el depdsito. Cuatro diodos verdes significan el deposito lleno.

=

Botoén (con el logotipo AC) — sirve para cambiar el combustible y presenta el
estado actual de trabajo:

Figura 4. Centralita LED

. Apagado — el automdvil trabaja alimentado con gasoil
° Parpadeo lento (1 vez al sequndo) - el trabaja alimentado con gasoil, una vez alcanzados los

parametros configurados el sistema activa automaticamente la postinyeccién de gas

. Parpadeo normal (2 veces al sequndo), no hay sefiales sonoras — el sistema cambia el motor al
modo con postinyeccion de gas. Este estado puede mantenerse hasta 10 segundos, en funcién
de los parametros actuales de trabajo del motor.

. Parpadeo rapido (4 veces al sequndo), con emision simultanea de sefales sonoras — error del
controlador (p.ej. desactivacion por falta de gas en el depdsito)

. Encendido con luz continua blanca — el automovil trabaja con postinyeccion activa de gas

. Encendido con luz continua roja — el automévil trabaja con postinyeccién de gas, indicacién de
reserva de gas

En caso de que que al controlador STAG DIESEL esté conectada la centralita LED-401 estan disponibles
funciones adicionales:

. Posibilidad de regulacion de la intensidad luminosa de los diodos LED (disponibles 4 niveles de
luminosidad de los diodos LED) - en caso de una desactivacion automatica de la regulacion de
luminosidad de los diodos LED

° Posibilidad de regulacién del grado de volumen del "zumbador" montado en la centralita

. Posibilidad de cualquier orientacién de la centralita para conseguir una visualizacién correcta del
indicador de nivel de gas, como punto de referencia se utiliza el lugar donde esta montado el
"zumbador"

. Reconocimiento automatico del tipo de la centralita conectada. En caso de que haya sido

detectada la centralita LED-401, en la aplicacién también aparece como LED-401

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
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Mivel de gas: 2,61V

Ajustes
Tipo de indicador [50 [kahim] - ]
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Grado de volumen [1 - ]

Claridad de los diodos LED

Orientacidn del altavoz [Esquina superior izquis vl

Autoregulacién de ilumin. [p‘cﬁuo vl

S

Figura 5. Ventana de configuracion LED-401

El controlador memoriza la ultima configuracion del combustible antes de apagar la tensiéon detras
de la llave (sélo una vez realizado correctamente el proceso de adaptacion automatica "a la version
firmware v1.4").

2.5. Marcado de los vehiculos

Los vehiculos de la categoria N2 y N3, asi como M2 (destinados al transporte de personas que cuentan con
mas ocho plazas sin incluir el asiento del conductor, de una masa maxima de 5 toneladas) y M3 (destinados
al transporte de personas que cuentan con mas de ocho plazas sin incluir el asiento del conductor, de una
masa superior a 5 toneladas) deben ser marcados pegando en la carroceria una marca de identificaciéon con
el texto GLP o GNV. La marca debe estar pegada en la parte frontal o trasera del vehiculo asi como en la
parte exterior de la puerta en el lado izquierdo del vehiculo en caso de los vehiculos con la direccion a la
derecha, y en el lado derecho del vehiculo en caso de los vehiculos con la direccion a la izquierda.

2.5.1. Directivas sobre la marca de identificacion

La marca de identificacion esta compuesta por un adhesivo que debe ser resistente a las influencias
atmosféricas.

Los colores y las dimensiones del adhesivo deben cumplir los siguientes requisitos:

Colores:

Fondo: verde

Marco: blanco o blanco refringente

Texto: blanco o blanco refringente
Dimensiones:

Anchura de marco: 4 +6 mm

Altura de la letra: =25 mm

Espesor de la letra: 24 mm

Anchura del adhesivo: 110 + 150 mm

Altura del adhesivo: 80 + 110 mm

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
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El texto "GLP" y “GNV” debe estar localizado en el centro del adhesivo.

Figura 6. Vista de la marca de identificacion GLP y GNC

2.6. Calificacién del vehiculo para el montaje de la instalacién GLP o GNV

Realizar el control técnico del motor del vehiculo. En caso de que el motor esté demasiado gastado y
presente deterioros, antes del montaje, es preciso prepararlo para su correcto funcionamiento con gasoil.

2.7. Primera puesta en marcha del sistema de inyeccién de gas

Llenar el depésito, controlar la estanqueidad de los componentes

Verificar las conexiones del controlador de la instalacion GLP/GNV

Realizar la autocalibracion y configuracion durante la conduccion

2.8. Control de calidad del montaje

verificacion si la instalacion esta completa

control de estanqueidad de la instalacién

control de funcionamiento de la instalacién de gas

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
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3. Programa diagnéstico AC STAG

3.1. Descripcion del programa diagnéstico

3.1.1. Conexion del controlador al PC

Una vez realizado el montaje, es preciso conectar el ordenador con el programa diagndstico
instalado AC STAG al controlador STAG DIESEL, a través de la interfaz RS, USB o Bluetooth de la empresa
AC SA. Antes de ejecutar el programa es preciso girar la llave en el interruptor de encendido del automovil
con fin de suministrar tension "detras del interruptor de encendido" y activar el controlador para facilitar la
comunicacion. Una vez ejecutado el programa la aplicacion AC STAG automaticamente intentara establecer
conexién utilizando el puerto de serie COM al que esta conectada la interfaz. Sobre el éxito de la conexion
informara la ventana de estado en la esquina inferior izquierda de la aplicacion.

"Buscando controlador.Espere, por favor..."

— CoMs
aurogg@

dlektronika systaméw autogaz | 33%

Figura 7. Vista de la ventana de busqueda

En caso de que la aplicacion liste le comunicado Controlador de gas no encontrado es preciso seleccionar
otro puerto del menu Puerto en la parte superior de la pantalla.

I T
B ' Advertencia del sistema I&

l . !Falta el controlador de gas!

L A

Figura 8. Vista de las ventanas ,,Controlador de gas no encontrado”

3.1.2. Version del programa diagnodstico

Una vez ejecutado el programa diagnostico, en la parte superior de la pantalla de la barra esta
indicada la version del programa AC STAG. La Figura 9 presenta la version AC STAG 0.712.33

Puerto Ventana Idicma Herramientas Help

Parametros ﬁut{malibraciénl Err{:-real Mapasl Registrador

Parametros del coche | Ajustes del controlador de gas | Ajustes avanzados | Informacion sobre el coche

Figura 9. Vista de las "barras" del Menu principal
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3.1.3. Menu principal
En el menu principal esta disponibles las siguientes opciones:

o Puerto — sirve para cambiar el puerto de comunicacién, conectar o desconectar con el controlador ,
actualizar el modo de busqueda automatica de conexion.

~  Autcbisqueda

Conectar

/ Desconectar
Bluetooth configuration
Demo mode »
Salida

~  COM1 - Port komunikacyjny
COM3 - USB Serial Port
COM4 - USB Serial Port

Figura 10. Vista del menu "Puerto”

e Ventana - seleccién de las ventanas principales de la aplicacion.

Idioma Herramientas

Parametros
Autocalibracién
Errores

Mapas
Registrador

Monitor
Osciloscopio
Digital recorder

Indicadores

 HEEM 2 HFD D

Restablecer los ajustes de ventanas
Figura 11. Vista de la pestaiia "Ventana" en la barra del Menu

Menu Ventana permite restablecer las ventanas principales en caso de haberlos cerrado anteriormente. La
aplicacion AC STAG permite al usuario distribuir libremente las ventanas de la aplicacion. La adaptacion de
la distribucion de las ventanas se realiza en la técnica ,drag & drop”. Mantener presionado el botén izquierdo
del ratén sobre la barra de la ventana seleccionada permite su desplazamiento. Liberando el botén izquierdo
del ratdn, la ventana se asienta o se saca de la posicion actual del cursor del raton.

¢ Idioma - seleccion del idioma, cambio del idioma provocara reinicio de la aplicacion AC STAG

¢ Herramientas - actualizacién del controlador y de la centralita LED, distribucion automatica de las
ventanas con ajustes, restablecimiento de la configuracién de fabrica.

La actualizacion del controlador y de la centralita LED ha sido descrita en el 3.1.13.

Para guardar los ajustes y los mapas del controlador es preciso seleccionar del menu principal
Herramientas — Guardar los ajustes (véase la Figura 12).

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas, etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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Actualizacion de dispositivos... Ctrl+U

Ajustes del programa

Abrir ajustes
A Guardar los ajustes
#M  Reestablecer ajustes de fabrica

Figura 12. Vista de la pestana "Herramientas" en la barra del Ment

Es preciso indicar el sitio en el disco donde debe ser guardado el archivo con los ajustes, ponerle un nombre
y presionar "Guardar". Esta operacion guarda los ajustes y los mapas.

Para cargar los ajustes y los mapas del controlador es preciso seleccionar del menu principal Herramientas
— Abrir ajustes (véase la Figura 2).

Abrir ajustes Iﬁ

Contenido

Caroar los ajustes

Cargar el mapa

[ Cargar los datos del vehiculo

Informacidn sobre el archivo

Creado: 2013-09-05 09:43:36

Version de la aplicacion: 0.12.9.0

Version del controlador: STAG Diegel-4 ver, 1.1.0 20.0.1 2013-02-13 13:33:00
5M del controlador: 1201130204040039

Cik ] [ Cancelar

Figura 13. Vista de la ventana ,,Abrir ajustes”

El programa pedira que se indique el archivo con los ajustes (extension .set), es preciso indicar el archivo y
abrirlo, a continuacién aparecera la ventana "Abrir ajustes”. Pueden cargarse solo los ajustes, s6lo el mapa
0 ajustes y mapa a la vez. La configuracion de interés debe marcarse en la ventana presentada a
continuacioén y presionar "OK". (véase la Figura3).

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas, etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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¢ Help — informacion sobre el programa y el controlador

Informacién sobre el controlador &J

Tiempo de trabajo del controlador

Diesel: 15H 31M (43%¢)
Desde la dltimaconexidn: OH OM { 0%%)
Postpresion de gas: 20H 38M (57%)
Desde la dltimaconexidn: 0H 27M (100%:)
Revisidn: 399H 33M

Acontecimientos Fecha Tiempo Cddige

= 2013-01-25 14:54:05  22FA4225
2013-01-25 14:54:13  22FA4225
2014-10-24 10:06:47 E2C9EFC3
0141007 1456:06 E2CSEFCS
2014-10-07 15:14:57  E2CSEFC3
2014-10-07 15:15:22  E2CS9EFC3
2014-10-08 12:01:40 E2C9EFCE
2014-10-24 10:12:08 E2CSEFC3
2014-10-08 11:39:00 E2CSEFC3

Otros

Mimero de serie del controlador:  0004512000094600

Cddigo de tu Adorna: E2C9EFCS

Figura 14. Visita de la ventana,,Informacion sobre el controlador”

En la ventana informacién sobre el controlador estan listados los siguientes parametros:

o Diesel — tiempo total de trabajo del controlador con gasoil listado en forma H — horas, M — minutos,
% - participacion porcentual en el tiempo total de trabajo

o Desde la ultima conexién — tiempo trabajado con gasoil desde la ultima conexion con PC
Postinyeccion de gas — tiempo total de trabajo del controlador con la postinyeccién de gas
Desde la ultima conexién — tiempo trabajado con postinyeccion de gas activada desde la ultima
conexion con PC

o Revision — Tiempo configurado de revision. Cuando el tiempo de trabajo del controlador con
postinyeccion de gas supere el tiempo de revisién configurado, cada vez al activar el interruptor de
encendido, el controlador activara una senal sonora informando sobre la necesidad de realizar la
revision de la instalacién. A continuacion han sido descritos los pasos para configurar la revision. El
valor negativo informa sobre el tiempo que ha pasado desde el momento de sefalizacion de la
necesidad de realizar la revision.

Para configurar el tiempo de la revisiéon de la instalacion es preciso presionar el botén en la ventana de la
informacion sobre el controlador, una vez presionado el botén aparecera la ventana.

Fija la revizién @

Rev. dentro de + th= 50 km

Tiempo de larev:  200H OM

Ck l [ Cancelar

Figura 15. Vista de la ventana ,,Configuracién del tiempo de la revisién”

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas, etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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El tiempo solicitado de la revision es calculado a base del recorrido seleccionado después del cual debe
realizarse la revision. En los calculos como estandar se considera el factor de conversion 1h = 50km, no
obstante el factor de conversién se puede cambiar. En la ventana anterior esta seleccionada la revision
dentro de 10000 km lo que esta convertido en el tiempo de trabajo, es decir, en nuestro caso 200 horas de
trabajo.

Para borrar la revisidon es preciso seleccionar en el campo de selecciéon "Inactivo". Seleccionando esta
opcion el controlador no va a verificar el tiempo de revision.

Debajo de los tiempos de trabajo en la ventana Informacién sobre el controlador estan presentados los
eventos registrados por el controlador:

o Primera conexién con el PC — Fecha de la primera conexién del controlador con el programa
diagnéstico.
Primera mod. de la configuracion — Primera modificacién de la configuracion en el controlador.
Ultima conexién con el PC — Fecha de la dltima conexién del controlador con el programa
diagnostico.

o Fecha mod.1 + Fecha mod.5 — Listado de modificaciones del controlador. De los mas modernos a
los mas antiguos.

o Anulacioén de errores— ultimo registro de anulacién de los errores del controlador de gas

o Mod. desconocida de la Configuracion— este evento aparecera en caso de realizar modificacion de
la configuracion del controlador con fecha anterior a la de la ultima modificacion.

Al lado de cada uno de los eventos esta también ,el cddigo”, relacionado con el ordenador PC, del cual se
han realizado las modificaciones en la configuracion. Disponiendo de la fecha de modificacion de la
configuracién y del cédigo del ordenador del cual se ha realizado la modificacién, podemos comprobar si los
ajustes del controlador han sido modificados por terceros.

En la parte inferior esta localizada la informacion adicional:

o Numero de serie del controlador
Cddigo de tu ordenador — Cddigo del ordenador PC, en el cual esta ejecutado actualmente el
programa diagnéstico AC STAG.

3.1.4. Parametros del controlador

En la parte inferior del programa se lista la version del software del controlador, el modelo del
controlador, fecha y hora de compilacién del programa:

STAG Diesel-4 — modelo del controlador
ver. 1.3 — nimero de la versiéon del software del controlador
20.0.0 — numero de la version del controlador

2011-08-07 12:21:00 — fecha y hora de compilacion del software del controlador

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas, etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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El Grupo Parametros esta dividido en subgrupos en los cuales deben configurarse los parametros
individualmente para cada automovil. Existe la posibilidad de configuracién libre de las ventanas de
parametros agarrando con el botén izquierdo del ratén la barra de la ventana y situandola en el lugar
conveniente para su usuario o cerrandola.

» Parametros del automovil:

Parametros Mapas Registrador

| Parametros del vehiculo | Ajustes del controlador de gas

Ajustes avanzados | Informacion sobre el vehiculo

Parametros del motor

Nimero de cilindros & dlindros W

Tipo del motor Commaon rail w

Fuente de la seiial de revoluci Arbol de levas W

Seifial de revoluciones 3,0 1|V

N2 de imp. por revolucion 7 % imprev]
Filtro de la sefial de RPM ]

Tipo del inyector De induccidn W

Figura 16. Vista de la pestaina “Parametros” — “Parametros del automaévil”

= Numero de cilindros — nimero de cilindros en el automovil

= Tipo del motor - Seleccionamos el tipo de motor en el que montamos la instalacion de
pospresion de gas
o - Inyeccion mecanica de gasoll
o - Inyectores unitarios
o — Commonrail

= Fuente de la seial de revoluciones — tipo del sensor del cual se toma la sefal de revoluciones
para el controlador de gas.

= Senal de revoluciones — el valor predefinido 2,5V debe ser variable sélo en caso de una lectura
incorrecta de las senal de revoluciones (después de una configuracion correcta del numero de
impulsos por revolucion).

= Numero de impulsos por revolucion — el valor debe seleccionarse de manera que la
indicacion de las revoluciones en la aplicacion AC STAG coincida con la indicacién en el panel
de indicadores en el automovil.

= Filtro de la seial de RPM — activacion de la filtracion de la sefial de revoluciones en caso de
problemas con su lectura correcta

= Tipo del inyector — tipo del inyector en el sistema de alimentacion del motor Diesel. En aso de
que haya sido conectada la sefal del inyector de gasoil, después del proceso de autocalibracion
el controlador de gas automaticamente verificara el tipo del inyector y configurara el parametro.

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas, etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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» Configuracion del controlador de gas:

| Parametros Autocalibracion A\ Errores Mapas Registrador

Parametros del vehiculo | Ajustes del controlador de gas | Ajustes avanzados

Informacion sobre el vehiculo

Activacion de la postinyeccion de gas Conmutacion a gasoil

Tipo de combustible GLP - Revoluciones minimas en gas 400 [rpm]

Umbral de conmutacién 5 [pm] | | Reveoluciones maximas en gas 5000 [pm]

Fase transitoria LENTO Fase transitoria

Tiempo de conmutacién 3 [s] Tiempo de error de presion 300 [ms]

Tiempo llenado delred. 1 [s] Temp. min. de gas 0 [TT]

Temp. de conmutacién n [Tl Temp. max. de gases de escape 300 [TT]
Parametros de calibradon Max exhaust gas temp. auto.

Presion de trabajo 1,00 [barl | | Comb. deton. masx. 20 vl

Presién minima 0,30 [barl | | Max. knock comb. auto.

Presion CR min. 1,25 M Sensores y elementos ejecutivos

Temp. de gas 30 ['C]1 | | Tipo de inyector de gas [AC Wl ,l E]

Umbral de Cut Off 0,0 Wi Tipo de lambda ’DE F2brica 'l

Sensor de detonacién ll ,]

Sensor de temp. de red [CT—U‘I—ZK {en el conjunita v]

Indicador de nivel [ Config. ]

Figura 17. Vista de la pestaia “Parametros” — “Configuracion del controlador de gas”.
o Parametros de calibracion:

= Presion de trabajo — Presion de gas guardada durante la autocalibracion
= Presiéon minima — Presién de gas por debajo de la cual el sistema cambiara a gasoil

* Presion CR min. — Presién en el conducto CR (common rail) guardada durante la
autocalibracién

» Temp. de gas — Temperatura del gas guardada durante la autocalibracion

= Umbral de Cut off — el umbral de medida del tiempo de inyeccidn es el acordado durante la
auto calibracién. El valor ajustado por la auto calibraciéon puede ser modificado Unicamente en
caso que el valor de la dosis del Diésel no sea leido correctamente.

Antes de modificar los valores hay que verificar en primer lugar la lectura de la seial de
revoluciones del motor y las senhales de alimentacion.
ATENCION

o Activacion de la postinyeccion de gas:

= Tipo de combustible — Tipo de combustible con el que debe alimentarse el motor durante el
trabajo del controlador de gas

» Umbral de conmutacion — revoluciones por encima de las cuales el sistema cambiara a gas

» Fase transitoria — determina la velocidad de aumento de la dosis de gas después del
cambio a gas

* Tiempo de conmutacion — tiempo después del cual se activara la postinyeccién de gas desde
el momento de arranque del motor

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas, etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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* Tiempo de llenado del red. — tiempo entre la activacion de la electrovalvula GLP/GNV,
y la puesta en marcha de los inyectores de gas

= Temp. de conmutacién — temperatura del reductor con la cual el sistema cambiara al trabajo
con postinyeccion de gas

o Conmutaciéon a Gasaoil:

= Revoluciones minimas en gas — umbral de las revoluciones por debajo del cual el sistema
cambiara a gasoil.

* Revolucionas maximas en gas — umbral de las revoluciones por encima del cual el sistema
cambiara a gasoil.

= Fase transitoria — determina la velocidad de reduccién de la dosis de gas durante el cambio a
gasoil

= Tiempo de error de presion — tiempo después del cual el sistema cambiara a gasoil si la
presion de gas se mantiene por debajo de la presion minima del gas configurada en las
parametros de calibracién

* Temp. min. de gas — temperatura minima de gas por debajo de la cual el sistema cambiara a
gasoil.

= Temp. max. de gases de escape — temperatura maxima de los gases de escape por encima de
la cual el sistema cambiara a gasoil.

= Max exhaust gas temp. auto. — esta opcion activa la modificacién automatica del ajuste ,Temp.
max. de los gases de combustiéon” — la temperatura maxima de los gases de combustion anotada
durante la conduccién con gasoil, si es superior a la configurada actualmente en el ajuste sera
automaticamente guardada en ese ajuste. El color del ajuste cambiara a rojo informando de que
la cota ha sido cambiada automaticamente.

= Comb. deton. max. — nivel maximo de la sefial del sensor de combustiéon por golpeteo por
encima del cual el sistema cambiara a gasoill

= Max. knock comb. Auto. — esta opcion activa la modificacion del ajuste ,Combustiéon detonante
max.” - la cota maxima del sensor de combustion detonante anotada durante la conduccién con
gasoil, si es superior a la configurada en el ajuste sera automaticamente guardada en ese ajuste.
El color del ajuste cambiara a rojo informando de que la cota ha sido cambiada
automaticamente.

o Sensores y elementos de ejecucion:

= Tipo de inyector de gas — configuracion del inyector de gas montado
= Tipo de lambda — configuracién del tipo de la sonda lambda
- De fabrica — sonda de corriente lambda de banda ancha instalada en fabrica en el automovil

- Del set — sonda de corriente lambda de banda ancha instalada durante el montaje de la
instalacion de gas, dedicada a los motores Diesel

Seleccion de la sonda "Del set" en caso de que haya sido conectada la sonda de
Fabrica puede danar la sonda.

ATENCION

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas, etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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= Sensor de detonacion — numero de sensores de detonacion conectados.
= Sensor de temp. de red. — tipo de sensor de temperatura del reductor.

» Indicador de nivel — permite acceso a los parametros de la centralita LED - 401

» Configuracion avanzada:

Parametros Autocalibracion /N Errores Mapas Registradol

Parametros del vehicule | Ajustes del controlador de gas | | Ajustes avanzados

Informacion sobre el vehiculo

Ajustes avanzados

Tipo del mapa [Presién en el colecte v]

Reduccién de diesel [Acﬁvn - ]

Universal emulator 1 ““"{Fuel pressure emula ,.]

Universal emulator 2 mm{ Fuel pressure emula .]

Particip. min. Gasoil 7%
Modo de adaptacion [Manual "]
Tipo de inyeccién |Secuendia - E]
Desplazamiento de la sec; @ [l
Umbral de empobrecimie | vl
Cambio de dosis de gas [ML.IY LENTQ v]

Figura 18. Vista de la pestaia “Parametros” — “Configuracion avanzada”.

» Tipo del mapa — el parametro en el que se basara el mapa de extra inyeccion de gas:
— De la dosis de gasoil
— Presién en el colector
— Posicion del pedal de acelerador

= Reduccién de diésel — permite desactiva o activar el algoritmo de reducciéon de combustién de
gasoil
= Universal emulator 1 mod — seleccion del tipo de emulacion diésel
— Emulacién de la presiéon de combustible
— Emulacién de la posicién del pedal del acelerador

= Universal emulator 2 mod — seleccion del tipo de emulacion diésel
— Emulacién de la presidon de combustible
— Emulacién de la posicion del pedal del acelerador

» Particip. min. Gasoil — participacion minima de gasoil en el combustible utilizado por debajo del
cual el inyector de gas no dejara de reducir su dosis

* Modo de adaptacion — (mas informacion sobre los modos de adaptacion a continuacion Biad! N
ie mozna odnalez¢ zrédta odwotania. en las instrucciones)

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas, etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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— Automatico — una vez recogidas las caracteristicas del motor con gasoil (proceso descrito a
continuacion en las instrucciones) y cambiado (manualmente) a gas, el controlador de gas
automaticamente decidira la cantidad del gas combustible y gradualmente estara
reduciendo la cantidad del gasoil combustible, y el efecto en tiempo real sera guardado en
los mapas disponibles en la pestafa "Mapas". El proceso de autoajuste terminara en el
momento cuando todas las zonas utiles de trabajo del motor estén ajustadas.

— Semiautomatico — una vez recogidas las caracteristicas del motor con gasoil (proceso
descrito a continuacién en las instrucciones) y cambiado (manualmente) a gas, el usuario
tendra posibilidad de modificar manualmente la cantidad del gas combustible inyectado en
diferentes zonas de trabajo del motor, en cambio el controlador de gas automaticamente
reducira la cantidad de gasoil para mantener las condiciones de trabajo del motor idénticas
como durante la conduccién con gasoil.

— Manual — en este modo el usuario tiene posibilidad de modificar manualmente tanto la
cantidad del gas inyectado, asi como el grado de reducciéon de consumo de gasoil en cada
zona de trabajo del motor.

= Tipo de inyeccion:

— Secuencia — el controlador de gas controla los inyectores de gas de acuerdo con el ciclo de
trabajo del motor, se requiere suministrar el gas a través de los inyectores cerca de las
valvulas de admisién del motor.

— Estandar — en este modo el controlador de gas puede controlar correctamente un menor
numero de inyectores de gas del que resulta del numero de cilindros del motor, se requiere
suministrar el gas a través de los inyectores a la parte comun del colector de admisién, en
una distancia de las valvulas de admision que permita una mezcla correcta del gas con el
aire aspirado por estas valvulas.

Una vez presionado el boton [EI situado al lado del campo "Tipo de inyeccién" aparecera la
ventana "Secuencia de inyeccion”:

Ajustes de los inyectores de gas ﬁ
Correccian de flujo Secuencia deinyeccion Cycle count.
L | [%] T2 3 4 5 B+ 1 g
12 i} [1] n 12 i}
b
13 4 E] [%] 13 13
1 g [*%] 14 M g
5 g %] 15 5 5
16
6 g E] [%] 6
Test [ Restaurar l ’ Restaurar

Figura 19. Vista de la ventana ,,Secuencia de inyecciéon”

— Secuencia de inyeccién — Esta ventana permite cambiar el orden de inyeccién de gas de
los respectivos cilindros. Esta predefinido un orden estandar de inyectores para un motor
en linea de un numero dado de cilindros. Es necesario configurar el orden de trabajo de los
cilindros en el motor empezando por el primero del lado de la distribucion. (permite
introducir manualmente cualquier configuracién de la secuencia de inyeccién para un motor
diésel dado y el orden de encendido.)

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas, etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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— Cycle count. — serie de contadores que cuentan los ciclos de trabajo de los respectivos
inyectores de gas. Estos valores se guardan en la memoria no volatil del controlador pero
no se guardan en el archivo de configuracion “.set”. Los contadores después de sustituir
los inyectores deben ponerse a cero. Cumplen Unicamente una funcién informativa.

= Desplazamiento de la secuencias — El desplazamiento de las secuencias permite ajustar
manualmente el desplazamiento del momento de inyeccion de gas respecto a la sehal
sincronizada con el arbol de levas del motor. El valor de desplazamiento aparece en rojo en caso
de que el controlador no encuentre el impulso de sincronizacion correspondiente en la senal del
arbol. Si la fuente de la sefal de revoluciones es el ciglenal la sincronizacion no se producira
nunca, asi que el valor siempre aparecera en rojo.

= Umbral de empobrecimiento — el valor del cambio repentino de la tensiéon en el sensor de
posicién del pedal del acelerador; una vez superado el valor la inyeccién de gas se suspende
durante un rato.

= Cambio de dosis de gas — Esta opcidn permite ajustar la velocidad de aumento o reduccién del
tiempo de inyeccion de gas hasta determinar el valor de destino, ajustada en el mapa de
pospresion de gas.

> Informacion sobre el automovil:

Esta pestafa permite al instalador guardar los datos mas importantes del vehiculo
y los parametros de instalacion.

Parametros Autocalibracion A Errores Mapas Registrador

Parametros del vehiculo | Ajustes del controlador de gas | Ajustes avanzados

| Informacion sobre el vehiculo

Informacidn sobre elinstalador
Nombre Apellido

Teléfono WWW [ e-mail

Informacion sobre el vehiculo

Fabricante + HModelo -

Afio 0 + Cédigo del motor

Gilindrada [cc] 0 (*4] Potencia del motor [kw. 0 ]

vIn Kilometraje [km] 0

oil filter [km] 0 Air filter [km] 0
Instalacion de gas

Gas filter [km] 0 Diametro de la boquilla ¢ ¢

Reductor

HNote

Figura 20. Vista de la pestaina “Parametros” — “Informacion sobre el automovil”

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas, etc. so pena de responsabilidad penal o civil.

32



® www.ac.com.pl | biuro@ac.com.pl
S I AG AC S. A. ul. 42 Putku Piechoty 50 | 15-181 Bialystok, Poland | tel. +48 85 743 81 00

autogas systems

3.1.5. Mapas

En esta ventana se encuentran los mapas 3D del controlador de gas. En el eje vertical pueden
consultarse las revoluciones del motor. Los valores de las revoluciones listadas pueden editarse pulsando
sobre el valor requerido con el botdn izquierdo e introduciendo el nuevo valor. El eje horizontal presenta el
valor de la dosis de gasoil. Los valores de las dosificaciones listadas pueden editarse pulsando sobre el
valor requerido con el botén izquierdo del ratén e introduciendo otro valor. Los valores de las revoluciones y
de la dosis en los ejes pueden ajustarse también con la combinacién de las teclas ,CTRL” + ,ALT” y
eventualmente ,SHIFT” con ,«”, ,—", .17, ,|”.

Los valores presentes en el mapa adicionalmente estan ilustrados con colores en funcién de sus valores.
Adicionalmente el mapa presenta la informacién sobre el estado de recogida de las caracteristicas del motor
como zonas mas claras alrededor de los puntos cuyas caracteristicas han sido recogidas correctamente. De
forma analoga, las zonas en las cuales las caracteristicas de trabajo del motor todavia no han sido
recogidos se marcan con un tono mas oscuro (vea Figura39 en la parte 3.1.14 de las instrucciones).

Es posible agregar columnas y lineas pulsando con el boton derecho sobre el campo del mapa manteniendo
presionado a la vez el botén "CTRL". El cambio del valor se realiza en el momento en que éste sea marcado
con el botdn izquierdo del ratén y se presione la tecla "ENTER". Para realizar modificaciones sirven las
teclas "CTRL” y "1” 0 "|” asi como, "+”,"-". El mantener la tecla Shift presionada con la combinacion de las
teclas arriba mencionadas provocara el cambio del valor con un salto mas alto. El presionar el "Espacio”
marca el punto mas proximo al punto de trabajo del motor. Durante la conduccién, manteniendo presionado
el espacio, con facilidad puede corregirse los valores en el mapa al cruzarse la dosis mas cercana de gasoil
y las revoluciones del motor. Es posible marcar también un campo mas grande para editarlo. Existe también
la posibilidad de eliminar columnas y lineas. Las lineas se eliminan presionando a la vez las teclas "Shift"+
"Delete", las columnas pueden eliminarse presionando a la vez las teclas "Alt" + "Delete". Para realizar la
operacion de eliminacion es preciso marcar anteriormente puntos adecuados.

> El mapa del tiempo de inyecciéon de gas (marcado como "Gas")

Diesel  Corrtemp.

[] eisaip efoynpay | [sw] seo

Figura 21. Mapa del tiempo de inyeccion de gas

El mapa presentado arriba permite el ajuste del tiempo de base de inyeccién de gas en funcion de la
carga (eje x) y de la velocidad giratoria del motor (eje y). La carga del motor es representada por la dosis
instantanea de gasoil.

El mapa permite seleccionar el tiempo de base de inyeccidén de gas con una exactitud de hasta 0,1 ms. El
tiempo real de inyeccion de gas listado en la ventana "Monitor" sera corregido por el tiempo de apertura y de
cierre del inyector de gas y por la temperatura y presién de gas.

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas, etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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» Mapa de reducciones de Diesel

Diesel Corrtemp. |

Dosis se!
asok [m]

[%] eisaip efoynpay  [sw] sen

Figura 22. Mapa de reducciones de Diesel

El mapa presentado arriba permite el ajuste del grado de limitacion de consumo de gasoil en funcién del
la carga (eje x) y de la velocidad giratoria del motor (eje y). La carga del motor es representada por la dosis
instantanea de gasoil. El mapa permite seleccionar la tension sobre la cual se reducira la sefial del sensor
de presién en el conducto CR con una exactitud de hasta 0.01V. En caso de que en la ventana Parametros
— Configuracion avanzada se desactive la reduccién de la dosis de Diésel, el mapa presentado arriba sera
ignorado por el controlador de gas.

» Emulacion del pedal del acelerador

Parametros ‘ Autocalibracion | Errores H Mapas | Registrador ‘

Diesel | Corr. temp. HI\{:{:. pedal emul. |

@\ 50 ; ; ; ; =
40 frreasarenenes ferareennaenes o b dormeeennienes

e e A o e -

2 20N i N R — E— °

£ 10{m e o o frroreeees

Z 0 O 0 0 3

R e e —

§ 20 2
B B s S RETSEEE
B DI e S
50 i i | i

0 1 2 3 4 3

Figura 23. Mapa de emulacién del pedal del acelerador

El ajuste del tipo de emulador a la “emulacion del pedal del acelerador” ofrece la posibilidad de emular
2 canales analogos que funcionan en el rango 0-5V de forma creciente. Aparece cuando el mapa adicional
segun el cual configuramos el cambio porcentual de la sefial de entrada (conectada al ECU del diésel) con
respecto a la senal de entrada (tension del sensor de posicidon del pedal del acelerador). Por ejemplo si la
tension leida del sensor es de 2V y la emulacion en ese punto es de -20%, al ECU del diésel llegara el valor
de 1,6V.

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas, etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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El mapa tiene dos vistas:
— 1D — el valor de la emulacién es configurado para todo el rango de revoluciones;

— 2D - permite configurar el valor de la emulacién de forma independiente para diferentes tipos de
rangos de revoluciones del motor.

Dos canales son emulados porcentual y paralelamente, véase el ejemplo en la tabla:

Valoresefnour;iril;l:]ales de Emulador 1 Entrada / Salida Emulador 2 Entrada / Salida
10% 1V\09V 0,5V\0,45V
20% 2V\i16V 1V\0,8V
30% 4V\28V 2V\1,4V

> Vista de la Correcciéon de Temperatura

Diesel | Corr.temp.

15 10 5 [ 5 10 15 20 25 30 50 55 60 85 70 75 80 85 ) 95 100

35 40
Temperatura de gas ['C)

Figura 24. Vista de la Correcciéon de Temperatura

En la pestafia KT (Correccién de Temperatura) existe la posibilidad de configurar la correccién de la
dosis en funcion de la temperatura de gas. La correccion se realiza marcando el punto seleccionado con el
botén izquierdo del raton y utilizando las teclas "1” 0 "|” se configurar el valor requerido de la correccion. El
aumento del numero de puntos se realiza con el botdn derecho del raton pulsando en el lugar requerido.

3.1.6. Autocalibracion

Una vez montados correctamente los elementos mecanicos y realizada la configuracién correcta de
los ajustes del controlador en la ventana "Parametros" debe activarse el motor hasta calentarse la
temperatura del reductor debe ser de 50°C. Una vez alcanzada por el motor la temperatura de trabajo, es
preciso poner en marcha el proceso de "Autocalibracion" del sistema.

Autocalibracion es un procedimiento automatico que recoge la informacion sobre los parametros del motor
trabajando en ralenti. El proceso después de la puesta en marcha no requiere participacién del usuario y
transcurre automaticamente. Una vez terminada la Autocalibracién es listado un comunicado sobre su
finalizacion correcta o incorrecta. En caso de fallo es preciso respetar los comunicados listados y reiniciar el
proceso de Autocalibracion.

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas, etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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Desde el momento de finalizaciéon correcta del proceso de Autocalibracion, la postinyeccion de gas se
activara automaticamente después de cada sucesivo arranque del motor.

& acsac oI
Pueto  Ventans  ldioms  Hemamientss  Help
Parametios Autocalibracion ‘fumzs‘ Mapas | Registrador |
Erape actual:

Proceso en marcha, espere, por favor
Estado:

Temperatura del reductor ok

mido [ Parada |

v
De gases de escape 492 V||
Tension (V] ®
Diesel CR T ¥
: v
v
Osciloscopi vl
v

s
s ®
s wl

e

© 5 10 15 2 25 3. 3% 40 45 S0 S5 60 6 70 7S S 85 9 95 10 15 110 115 120 125 130 135 140 M5 150 155 160 165 170 175 180 185 190 195 200

__STAG Diesel-4 ver.130 2001 _2013-10-09.08:3600

Figura 25. Vista de la ventana "Autocalibracion”
3.1.7. Errores

La pestafia "Errores" informa sobre los errores en el controlador STAG DIESEL. En caso de errores,
éstos pueden ser consultados y eliminados.

Parametros | Autocalibracion | [A Erores | Mapas Registrador|§_

Errores y comuricados del controlador de gas
Presentes:
4 Temperatura alta de los gases de escape (308)
Presidn [Bar] - MAP: 1,43

5. detonado: 4,81
apacién de diesel: 100
fa: 0

Otros [V /ma / %]
Indicadares diesel -
Indi

Registrados:

Figura 26. Vista de la ventana "Errores”

Una vez pulsado el botdn “Errores criticos” aparecera la ventana en la cual es posible configurar el método
de sefializacion de errores seleccionados.

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas, etc. so pena de responsabilidad penal o civil.

36



® www.ac.com.pl | biuro@ac.com.pl
S I AG AC S. A. ul. 42 Putku Piechoty 50 | 15-181 Bialystok, Poland | tel. +48 85 743 81 00

| autogas Systel‘ns

Error Critical  Indicate on native fuel
Temperatura interna muy alta

High exhaust gas temperature

Low f high power supply voltage

[l
Ol
Knodk combustion or sensar failure 1
[

Ok ] ’ Cancelar

Rysunek 27. Vista de la ventana “Errores criticos”

Con la opcién «Critico» marcada se activara la sefalizacién ciclica sonora que recordara al conductor sobre
la aparicion de un error concreto. El recordatorio funcionara hasta que desaparezca el defecto
(restablecimiento de los parametros a los valores por debajo de los valores limites), hasta que se apague del
interruptor de encendido o hasta el cambio de la instalaciéon a gasoil (ver la opcion “Senfalizar en caso de
combustible nativo”).

La opcion “Sefializa en caso de combustible nativo” funciona de igual manera que la opcién “Critico” pero la
senalizacion del error se interrumpira después del cambio a gasaoil.

Error Descripcion del error

Temperatura interior alta el error aparece cuando la temperatura en el interior del controlador
leida en la placa PCB es superior al umbral configurado
internamente

Temperatura alta de los gases de | el error aparece cuando la temperatura de los gases de combustion

combustion leida en el sensor del sistema de escape es superior a la

configurada en el programa en la pestafia
Parametros/Configuracion del controlador de gas/cambio a gasoil

Combustién detonante o averia del | el error aparece cuando el valor del parametro de golpeteo leido en
sensor el sensor de combustion detonante instalado en el motor es suprior
a la configurada en el programa en la pestafa
Parametros/Configuracion del controlador de gas/cambio a gasoil o
en caso de detectar una averia del sensor de combustion
detonante

Tension de alimentacion baja / alta el error aparece cuando la tension de alimentacion del controlador
esta fuera de los limites que permiten un funcionamiento seguro y
correcto del controlador y de los periféricos

Es preciso tomar en consideracion que el error “Temperatura alta de los gases de combustion” y
“Combustidon detonante o averia del sensor” no seran sefalizados con el combustible nativo si estan activas
las opciones, respectivamente “Temperatura maxima de los gases de combustion” y “Combustion detonante
maxima” puesto que al aparecer el error dado y después de cambiar a gasoil los valores maximos de los
correspondientes ajustes creceran automaticamente, asi pues quedara eliminada la condicién de aparicion
del error.

3.1.8. Registrador

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas, etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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La ventana del registrador permite revisar los archivos del registrador de parametros STAG que
estuvo conectado anteriormente en el automdévil y conectado al conector diagnéstico del controlador STAG.
Para revisar los archivos del registrador no es necesario comunicar el programa AC STAG con el
controlador de gas. Una vez conectado el registrador al ordenador a través del cable USB sera detectado
automaticamente y los archivos registrados se listaran en la ventana. En la ventana del registrador
aparecera el comunicado ,Estado: registrador disponible”. Se listara también la versién firmware del
registrador y la fecha actual. Desde este momento es posible revisar los archivos registrados.

2014-09-20 08:57:59 DATADDD1 142 Inicio : Activacidn del registro
: 2014-09-20 08:58:02 DATADDOL — o Ha sido presionado el botdn de acontedmiento en la posicidn 30
2014-09-20 10:28:16 DATADDDZ 555 Inicio ; Alimentacidn del registrador restablecida

Figura 28. Vista de los archivos registrados

El archivo se carga presionando dos veces el botén izquierdo del raton sobre el archivo o utilizando
el boton "Abrir". La carga del archivo con el marcador fijado (Figura 29) provoca que en la pantalla aparece
el archivo del osciloscopio con el cursor situado sobre un evento, lo significa que en este momento el
usuario presioné el boton del registrador durante el trabajo del automdévil. En la ventana de la pantalla se
listaran los parametros actuales en el momento del registro.

G e ——ae———— = v —— ol

Pustc  Ventms  ldoms  Heramientss Help

| Errores | Mapas Registrador | §

¢ disporide

014-09-2008:57:59  DATABOOT 142

201405 200858:02  DATADOGL

2014-09-20 103816 DATADOOZ 555

014-09-2111:4023  DATAD0OI 480
1:41:51

Dosis del gasail [ms]

Dosis de gas [mi]
o 2.30

G 2308
2308
2308

| Temgeratura [*C]
Gas

201 2
2014-09-23157300  DATADIOE B
014-09-23 152308 DATADOOS 628
20040524 04:40:33  DATABOLD 3606
2014-09-24 045059 DATABOLI 4314
014-09-24 051226 DATADOIZ #4127
20040924 0627:43  DATABOII O
2014-09-20 062748 DATADOLY 44127
2014-09.24 07:4310  DATADOIS O
20040524 07:4314  DATABOIE 44127
2014-09-24 0BSEI  DATADOLZ O
2014-09-24 085634 DATADOIB 15131
2014-05.24 09:40:46  DATABOIS 44127
2014-09-20 10:56:08  DATANZD O
2014-09.24 10:56:13  DATADOZI 84127
0040924121134 DATABOZ O
014-09-24 121139 DATANZI 2787

1
<2

Degasesdeescape 433

Tansicn 1
esel T

mle |zrmEEls | mEEEls |EaEEle | ©e | =Ele

ncilcscops
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STAG Digsal4 ver. 130 2001 2013-10-09 (83600

Figura 29. Vista de la ventana "Registrador”

Los archivos del registrador se eliminan utilizando el boton "Limpiar". La duracién de esta operacion puede
notarse ya que depende de la cantidad de archivos registrados.

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas, etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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3.1.9. Registrador digital

La funcionalidad avanzada del controlador de gas STAG que permite la observacion del recorrido de las
sefales seleccionadas de forma “visible” para el controlador. Gracias a esta funcion podemos observar los
impulsos de las revoluciones, los impulsos de inyeccion de gasoil y gas en el campo del tiempo

0,00 25,00 50,00 75,00 100,00 125,00 150,00 175,00
Time [ms]

l Borrar I [ Parada ] [ Show times ] [Conﬁguraclén] Abrir Info Cerrar
Figura 30 Vista de la ventana “Registador digital”
3.1.10.Ventana del Monitor
| Monitor 1 x|

En la ventana Monitor pueden consultarse los parametros actuales de la
instalacion:

e Centralita LED con conmutador — el presionar el conmutador provoca el
cambio del modo de trabajo gas/ gasoil

¢ Presion [bar] — presion del gas, presion en el colector de admision Presign [Bar] )
MAP vy presion de gasoil en el conducto de inyeccion == 1.51
. . . . . . MAP 1.65
¢ Dosis del Gasoil [ms] — |la dosis de gasoil calculada en un ciclo de trabajo
del motor Dosis .dE| gasoil [ms] )
. . . . . Gasoil 1 0.455
o Dosis de gas [ms] — tiempo de inyeccion de gas por los inyectores de gas
. Dosis de gas [ms 3
e Temperatura [°C] — Temperatura del gas inyectado, del reductor, dentro | — £ [2 ]6 Y
del controlador y temperatura de los gases de escape. Gas2 2.69 M
.z . s . . ey Gas 3 VW
e Tensién [V] — tension que define la posicion del pedal del acelerador, la | "] 2:;;
tension del sensor de golpeteo, el valor porcentual de concentracion de
, ., , Temperatura [°C] )
oxigeno en los gases de escape Y la tensidon de la bateria Cas m
¢ Revoluciones [RPM] - valor de las revoluciones del motor 82
30
De gases de escape 485
Tensidn [V] w
Diesel CR 1.09
2.03
Sens.detonado 0.62
Lambda 16.47
Alimentacion 14.63
Revoluciones [rev./min.] )
Figura 31. Vista de la ventana "Monitor" Revoluciones 771

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas, etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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Todos los parametros de la ventana del monitor estan listadas también en el osciloscopio. Existe la
posibilidad de desactivar una sefial concreta de manera que no sea registrada en la ventana del
osciloscopio. Con este fin es preciso desmarcar la sefial concreta en la ventana al lado de su nombre. El
presionar sobre el campo del nombre de cualquier parametro de la ventana del monitor permite el cambio de
su color.

A

El usuario puede influir sobre el nimero de parametros listados utilizando el botén en la barra de

agrupamiento de parametros provocando su "colapso".

En la ventana Dosis de gas tenemos la posibilidad de desactivar los inyectores de gas correspondientes
presionando sobre el simbolo del inyector. Gracias a esta opcién se puede diagnosticar la averia mecanica
del inyector. jEs preciso recordar que en caso de una instalacion de gas secuencial esto puede provocar un
trabajo desigual, y al final deteriorar el motor! Desactivacion de los correspondientes inyectores de gas no
influye sobre la reduccién de consumo del gasoil. Excepcion de esta regla es la desactivacion de todos los
inyectores de gas lo que provoca una desactivacion automatica de la reduccién Diesel hasta volver a activar
alguno de los inyectores de gas.

En particular, en caso de la inyeccion secuencial de gas es preciso recordar que una vez diagnosticado y
reparado el defecto del inyector de gas, es preciso activar todos los inyectores.

Dosis de gas [ms] iry
Gas 1 0.00 B
Gas 2 2.30 &
Gas 3 2.30 &
Gas 4 2.30 &

Figura 32. Vista de la ventana ,,Dosificacion del gas”.

La ventana Monitor dispone ademas de una opcion de ocultacion automatica activada al presionar en su

barra el simbolo ﬂ La ventana oculta se vera sélo en forma de una barra. Al dirigir el indicador del ratén
sobre la barra de la ventana ocultada la ventana se abrira automaticamente.

3.1.11. Ventana del Osciloscopio

Para ver la ventana Osciloscopio es preciso seleccionar en el menu principal Ventana — Osciloscopio.

jazda duga o5t

05

0 T T T i T i T T i i i T T T T T T T T
27126 27136 27 146 27156 27166 27178 27186 27196 27 206 27 216 27 226 27 236 27 246 27 256 27 266 27276 27 286 27 296 27 306 27 36 2T 326

Lo WG :

Figura 33. Vista del osciloscopio

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
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En el osciloscopio estan listadas todas las sefales presentadas en la ventana Monitor. Los botones de
control tienen las siguientes funciones (mirando de la izquierda):

e Puesta en marcha del osciloscopio

e Parada del osciloscopio

e Guardar el osciloscopio actual

e Carga del osciloscopio de un archivo en el disco
e Reduccidén de la escala del grafico

e Aumento de la escala del grafico

e Informacion sobre el archive

Al consultar los archivos del osciloscopio y colocando el cursor sobre el evento observado tenemos la
posibilidad de consultar del valor debajo del cursos en la ventana del Monitor. ElI desplazamiento del
osciloscopio es posible utilizando la barra de desplazamiento en la parte inferior o colocando el curso en el

borde del grafico y manteniendo presionado el botén izquierdo del ratén.Una vez presionado el botén E
aparecera la ventana que contiene la informacion sobre el archivo cargado referente al numero de muestras
registradas y el tiempo de su registro, asi como a la version de la aplicacion y del controlador con los cuales
de recogieron las muestras.

Informacién sobre el archivo ﬁ
Prusbas
Inicio del registro 2014-10-24 11:01:27
Fin del registro 2014-10-24 11:09:49
Nimero de pruebas: 4516

Equipo y software

Version de la aplicacion: 0.15.17.5548
Versidn del controlador: STAG Diesel-4 ver, 1.3.0 20.0.1 2013-10-09 08:35:00

5M del controlador: 0004512000034600
Otros

Codigo de tu Adorna: E2C3EFCE

Number of PID: 90

Figura 34. Visita de la ventana ,,Informacién sobre el archivo”

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
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3.1.12.Indicador de nivel de gas

Para editar la configuracién del indicador de gas es preciso presionar el boton derecho del raton
sobre la ventana de la centralita. Aparecera la ventana de configuracién que permite seleccionar los
umbrales de tension del indicador.

r{‘e Indicador de nivel ﬁ1

Mivel de gas: 2,61V

o

Ajustes
Tipo de indicador [ 50 [kOhm] - ]
Caracteristicas wpg [Decreciente - ]
Grade de volumen [1 ']

Claridad de los diodos LED | ,

Orientacion del altavoz [Esquina superior izguis v]

Autoregulacion de ilumin. [Ach"m ,]

% A

Figura 35. Vista de la ventana ,Indicador de nivel de gas”.

L

La ventana facilita la siguiente configuracion:

¢ Tipo de indicador — a seleccionar el tipo del sensor de nivel de gas aplicado: WPGH sensor de Hall
(de tres hilos), 50[kOhm], 90[Ohm] sensores resistivos (de dos hilos).

o Caracteristicas wpg — método de aumento de la sefial del sensor decreciente o creciente.
¢ Grado del volumen — volumen del ,zumbador” 4 niveles de ajuste.

¢ Claridad de los diodos LED - configuracion de la intensidad de claridad de los diodos de indicacion
de nivel (configuracion no disponible en caso de haber activado el ajuste "Regulacion automatica de
Luminosidad").

e Orientacion del altavoz - después del montaje de LED-401 es preciso marcar la posicion del
altavoz con fin de una correcta visualizacion del nivel de gas.

e Autoregulacion de ilumin. — parametro que permite activar la regulacion automatica de luminosidad
de los diodos en la centralita LED en funcion de la intensidad luminosa (con la opcion "Inactivo"
seleccionada, es posible ajustar manualmente la intensidad Iluminosa de los diodos LED
configurando el valor correcto para el parametro "Claridad de los diodos LED").

Los campos con los valores de tensién pueden editarse para indicar correctamente el nivel. Una vez
seleccionado el tipo del sensor configuramos los valores limites en depésito vacio y lleno fijando el valore de
las tensiones con margen para conseguir la indicacién correcta de la reserva y del depésito lleno. En los dos
campos centrales introducimos los valores intermedios en proporciones correspondientes.

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas, etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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3.1.13. Actualizacion del controlador

Para actualizar el software del controlador es precios girar la llave en el interruptor de encendido para
alimentar el controlador. En el menu principal seleccionar Herramientas — Actualizacion de los dispositivos.

Actualizacién de dispositivos... Ctrl+U
Ajustes del programa

& Abrir ajustes
- Guardar los ajustes
#M  Reestablecer ajustes de fabrica

Figura 36. Vista de la pestaiia ,,Herramientas” en la barra del menu

Aparecera la ventana (Figura 7) con la version actual del software del controlador y con las actualizaciones
disponibles. En la ventana Parametros de los dispositivos esta disponible el listado de dispositivos para los
cuales estan disponibles actualizaciones del software. La actualizacion del software puede realizarse para el
controlador STAG Diesel, la centralita LED y el registrador de parametros.

Con fin de realizar actualizaciones del dispositivo es preciso indicar en la ventana Parametros de los
dispositivos el controlador (por ejemplo STAG Diesel-4) o la centralita (LED-401). En caso de
actualizaciones del Registrador de Parametros Stag es preciso conectar el registrador y utilizar el botén
Buscar el Registrador. A continuacion, seleccionar de la ventana Actualizaciones disponibles la versién del
firmware. En caso de que no se véase la lista de actualizaciones disponible es preciso utilizar el boton
Cargar actualizacion e indicar el archivo correspondiente del disco del ordenador. Una vez seleccionado el
firmware es preciso presionar el botén Actualizar. Es preciso esperar a que termine la actualizacién cuyo
estado reflejara la barrada de progreso. La actualizacion debe realizarse con el motor arrancado.

Actualizacion de dispositivos | &J

Parémetros de los dispositivos

Tipo Versidn Fecha Firmware
STAG Diesel-4 | 20.0.1 | 2013-10-09 03:36:00 1.3.0

LED-400 11 2013-11-20 14:13:30 1.8.0

Buscar Registrador

actualizaciones disponibles

Tipa Versidn Fecha Firmware
i
STAG Diesel-<4 | 20.0.1 2014-03-11 09:20:00 1.4.0 b
STAG Diesel-4 20.0.1 2013-10-09 08:36:00 1.3.0

Cargar la Aktualizacyiny

Actualizar l l Salida

Figura 37. Vista de la ventana ,,Actualizacion de los dispositivos”

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas, etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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3.1.14.Programacion del controlador

Una vez realizado el montaje correcto de la instalacion en el vehiculo podemos pasar a la calibracion
del controlador de gas. La primera etapa es la configuracion correcta de los parametros descritos en la
tercera parte de las presentes instrucciones. Una vez configurados todos los parametros y realizado el
proceso de autoadaptacion es preciso recoger las caracteristicas de trabajo del motor durante el trabajo con
gasoil. Con este fin es preciso poner en marcha y calentar el motor. Una vez alcanzada la temperatura de
trabajo es preciso asegurarse de que el valor Lambda en la ventana "Monitor" es distinto de cero lo que
significa que el calentamiento de la sonda ha terminado y que trabaja correctamente.

Una vez cumplidas las condiciones arriba mencionadas es preciso realizar una conduccion modelo con
gasoil (la centralita no debe estar iluminada ni parpadear). La conduccién modelo realizamos cambiando
gradualmente la carga del motor y las revoluciones, verificando ordenadamente el estado de recogida de las
caracteristicas del motor, ilustradas en los mapas presentados en la pestana "Mapas"(Figura 39).

Una vez recogidas las caracteristicas del motor en todas las zonas en las que trabaja el motor podemos
pasar al ajuste de la dosis de gas y a la reduccidn de la dosis del gasoil. En esta etapa sirven mucho de
ayuda los indicadores dedicados disponibles en el menu Ventana — Indicadores.

Indicadores

Indicadores diesel
Desviacion de lambda

Participacion de diesel

Limite de reduccion de diesel

Combustion detonante

Figura 38. Vista de la ventana "Indicadores™

¢ Desviacion de lambda — diferencia en la composicion de la mezcla entre el valor actual instantaneo
(con gas) y el valor en el mismo punto con gasoil. El valor positivo significa una mezcla demasiado
rica con respecto a la de gasoil, en cambio el valor negativo - significa una mezcla demasiado pobre.

o Participacion de Diésel — participacidon actual e instantanea de gasoil en la mezcla

¢ Limite de reduccién de Diésel — el color rojo significa que no es posible reducir mas el Diésel en el
punto dado de trabajo del motor (por haber alanzado por el indicador "Participaciéon de Diésel" el
valor fijado en el campo "Participacién minima de Diésel" o en consecuencia de la bajada de presion
en el conducto CR por debajo del valor ajustado en el campo " Presion CR minima".

e Combustion detonante — el color rojo significa combustion incorrecta de la mezcla (probablemente
dosis de gas demasiado grande o reduccion Diesel demasiado fuerte). jEs imprescindible reducir
en este punto el tiempo de inyeccion de gas, en contrario el motor puede sufrir dafios! Por
supuesto, una vez reducido el tiempo de inyeccién de gas es preciso controlar la composicién de la
mezcla en el punto dado (véase el indicador "Desviacion lambda") y si fuera necesario corregir el
mapa de reduccioén Diésel.

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas, etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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La calibracion durante la conduccion puede realizarse de uno de los tres modos:

Modo manual (recomendado) - una vez cambiado el sistema a gas es preciso realizar una
conduccion en condiciones lo mas posible parecidas a las de la conduccion modelo. En este modo el
usuario debe introducir manualmente los valores del tiempo de inyeccion de gas y de reduccion de
Diésel. En la seleccion de los valores arriba descritos serviran de ayuda los indicadores en el menu
"Ventana" — "Indicadores".

Modo automatico - una vez cambiado el sistema a gas es preciso realizar una conduccién en
condiciones lo mas posible parecidas a las de la conduccién modelo. En este modo el controlador de
gas seleccionara automaticamente la dosis de gas y gradualmente ira reduciendo la dosis de gasoil,
y el efecto en tiempo real sera registrado en los mapas disponibles en la pestana "Mapas". El
proceso de autoajuste terminara en el momento cuando todas las zonas utiles de trabajo del motor
estén ajustadas. (Probablemente sera necesario realizar una conducciéon mas larga que en caso de
la conduccién modelo). El ajuste de los correspondientes puntos es sefalizado con negrita (bold) en
el valor del tiempo de inyeccién y en los valores de reduccion de Diésel en el punto dado (Fig. 40). El
punto se considerara ajustado en el momento en que: la "Participacién de Diésel" instantanea
alcance el nivel del valor introducido en el campo "Participacidn minima de Diésel" o se haya
detectado una combustion incorrecta de la mezcla (en este caso el tiempo de inyeccién de gas se
reducira automaticamente al valor seguro).

Modo semiautomatico - una vez cambiado el sistema a gas es preciso realizar una conduccion en
condiciones lo mas posible parecidas a las de la conduccion modelo. En este modo el usuario debe
introducir manualmente los valores individuales del tiempo de inyeccion de gas en los puntos en lo
que trabaja actualmente el motor (por esta razén ni se recomienda que el procedimiento de
calibracion en este modo realice sélo una persona), en cambio el controlador de gas reducira
automaticamente la dosis de gasoil, y el efecto en tiempo real sera guardado en el mapa "Reduccion
de Diésel" disponible en la pestana "Mapas". En la seleccion de los valores del tiempo de inyeccion
serviran de ayuda los indicadores en el menu "Ventana" — "Indicadores”, en particular "Limite de la
reduccion de Diésel" y "Combustion por golpeteo". Activacion de alguno de los indicadores arriba
mencionados sefializa al usuario la necesidad de reducir el tiempo de inyeccidn en el punto dado. En
caso en que ninguno de los arriba mencionados indicadores esté activo, el usuario puede aumentar
el tiempo de inyeccidn de gas hasta alcanzar el valor requerido "Participacion de Diésel" en el punto
dado. El ajuste de la reduccién de Diésel en el punto dado es sefializado con negrita (bold) en el
valor de la reduccién de Diésel en el punto dado (Figura 39). El usuario debe empezar el ajuste en el
siguiente punto solo después del ajuste de la reducciéon de Diésel en el punto actual (ver arriba). El
proceso de ajuste puede considerarse terminado en el momento cuando todas las zonas utiles de
trabajo del motor estén ajustadas. (Probablemente sera necesario realizar una conduccion mas larga
que en caso de la conduccion modelo).

En la seleccidén de los valores del tiempo de inyeccion de gas y de la reduccion de Diésel es necesario
guiarse por:

— el comportamiento del valor "Desviacion lambda" aproximado a cero,

— la actividad del indicador "Combustion por golpeteo" sefializa la necesidad de reducir el tiempo de
inyeccion de gas en el punto dado (y a continuacién de controlar de la indicacion "Desviacion
lambda" vy, si fuera necesario, corregir el valor de la reduccion de Diésel en el punto dado del
mapa),
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— la actividad del indicador "Limite de reduccién de Diésel" sefializa la necesidad de reducir el valor
de reduccién de Diésel en el punto dado (y a continuacion, de controlar de la indicacion
"Desviacion lambda" y, si fuera necesario, corregir el valor del tiempo de inyeccion de gas en el
punto dado del mapa).

— en caso de falta de actividad de los indicadores "Limite de reduccion de Diésel" y Combustién por
golpeteo”, el usuario puede aumentar los valores del tiempo de inyeccién de gas y de la
reduccion de Diésel (manteniendo el valor "Desviacion lambda" aproximado a cero) hasta
alcanzar la participacion requerida de Diésel en la mezcla de combustion.

9.6 9.8 9.9 9.9

9f 10.1 10.1 10
101 10.2 10.3 96

9.6 99 998 96

Figura 39. La zona 2x2 puntos ha sido recogida

Figura 40. La zona 2x2 puntos ha sido ajustada correctamente
4. Senales sonoras
El controlador genera las siguientes sefales sonoras:

o Tres senales sonoras — en caso de desactivacién de la postinyeccion de gas por demasiado
poca cantidad de gas en el depdsito

e Tres sefales sonoras cortas y una larga — en caso de error del controlador.

o Dos senales cortas y una senal larga (una vez apagado el interruptor de encendido) —
Falta la revisién requerida de la instalacion. Es preciso dirigirse al taller y realizar la revisién
de la instalacion.

5. Datos técnicos

Tension de alimentacion 12[V] (-20% + +30%)
Consumo maximo de la corriente para el controlador (inyectores de gas 1 ohm) 25 [A]
Corriente tomada en el modo de espera <10 [mA]
Temperatura de trabajo -40 - 125[°C]
Grado de estanqueidad IP54
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