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1. Conexion de la instalacion

1.1. Esquema de conexion STAG 200 GoFast

sl
MONTAJE A
conmectooer | Ll
Al Inyector de gasolina 1 ECU Y Inyector de gasolina 2 ECU A3 | Inyector de gasolina 3 ECU A4 Inyector de gasolina 4 ECU
Bl Inyector de gasolina 1 B2 Inyector de gasolina 2 B3 Inyector de gasolina 3 B4 Inyector de gasolina 4
Cc1 Inyector de gas 1 c2 Inyector de gas 2 c3 Inyector de gas 3 c4 Inyector de gas 4
D1 | Sefalinterruptor del encendido (opcional) | D2 | Presidn de gas. D3 | Mapa de sefial D4 | SensorLambda
E1 Temperatura de gas E2 Temperatura de reductor E3 Nivel de gas E4 Conmutador LED datos
F1 Alimentacién interruptor F2 Alimentacién sensor de presién| F3 RXD conector de diagndstico | Fa TXD conector de diagnéstico
G1 | +12Vinyectores G2 | GND sefial G3 | +12V bateria G4 GND
H1 +12V inyectores H2 +12V electrovalvula GLP/GNV H3 +12V bateria H4 GND

| fusible correspondiente esta

B1 incluido en el kit y debe colocarse en el asiento
Amarillo wL1 FUSBLE |
15A MO
H Marran
Amarillo-]

Negro Gris-Amarillof

[

mim CONECTOR
lf DIAGNOSTICO

Azul-Rojo
(+12V) INTERFAZ

[Bluetooth NEXT #2.1
BATERIA

WL 2 LED GoFast
c 2 Rojo
R f
Negro -
¥ Gris-verge ne INTERFAZ B
L RS-232 0 USB
Azul-Rojo U
(+12v) TN SENSOR SENSOR
Ap DE PRESION DE NIVEL
Dy GNV DE GAS WPL
O
RA
Rojo WL 3 )
Rojo- -
Negro Gris-Rojo. Naranja | Negro
Azul-Rojo
(+12v)
Negro
SENSOR Roio
DE TEMPERATURA Blanco
DE REDUCTOR
e 4 Azul WL 4 Blanco >
n
A Violeta)
Al. colector GUga ECU—
Gris-Azul ge admisién 5
Azul-Rojo Entrada J
(+12V) de gas
INYECTORES Salida de gas —
— et GLP OGNV SENSOR DE
GASOLINA — PRESION Salida de gas i
= Y ELECTROVALVULA SENSOR
TEMPERATURA REDUCTOR GLP 0 GNV LAMBDA

JATENCION! La versién actual de la aplicacién
STAG200Easy esta disponsible en la pagina web:

www.ac.com.pl/es/doc/346/instrucciones-de-uso FILTRO DE GAS

MULTIVALVULA '

Figura 1. STAG 200 GoFast connection to vehicle instalacion.

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas , etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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1.2. Esquema de conexion STAG 200 GoFast (version 3)

MONTAJE
CORRECTO DEL
CONTROLADOR
Al | Inyector de gasolina 1 ECU A2_| Inyector de gasolina 2 ECU a3
Bl I na 1 B2 Inyector de gasolina 2 B3

c1
01
E1
F1

Inyector de gos 2
Presit gas

seiia

R CONECTOR
N DIAGNOSTICO

BATERIA

LED GoFast

k] Vards
B -
% A 2
os a
——u = — f
_/ Negro GrisNerde. No INTERFAZ e — —= =5
e v L RS-232 0 USB
ulFojo
(12} TN SENSOR, SENSOR
AA DE PRESION DE NIVEL
Dy GNV DE GAS WPL
Og
Ra
s

o

Naranja | Nesro

Verde
SENSOR Negrar
DE TEMPERATURA Blarco
- DE REDUCTOR Elanco p, -
I~y I Hegro -
e i szl I / I S
LT Al colector ‘ ‘ l JATENCION!
Negra _ GrisAzul | de admision I | Gonectar sélo una de las opciones
Pl Rajo (U] | i :
{+12v}
ECU INYECTORES _Satda dogas - v
DE GLP O GNV SENSOR DE - '
GASOLINA = %= PRESION ormovLe |
v .
4 - A TEMPERATURA REDUCTOR GLP 0 GNV | \
JATENCION! La version actual de la aplicacion - i | |
STAG200Easy esta disponsible en la pagina web: . | k
WWW.ac.com. i i di FILTRO DE GAS MULTIVALVULA. ' | BOBINA DE SENSOR
LENCENDIDO QIO __ LAMBDA

Figura 1a. STAG 200 GoFast (version 3) connection to vehicle instalacion.
1.3. Seleccion del tamano de las boquillas.

La seleccion de la boquillas propias en los inyectores del gas depende en gran medida de la potencia del
motor. La tabla debajo presenta el diametro de los boquillas dependiendo de la potencia del motor en
referencia de numero de los cilindros. Para calcular el didmetro de la boquilla para motor especifico hay que
dividir potencia del motor por el niumerode los cilindros.

?,'raer:::::‘ :fl ngzgt‘:::'i Elrona':‘]] Potencia del cilindro 1 [KM]
1,7-1,8 11-16
1,9-22 17 - 28
2,3-2,5 29-34
26-28 35-40
2,9-3,0 41 -48
3,1-3,2 49 - 55

Tenga en cuenta que de la tabla muestra los valores solo aproximados y hay que verificar
funcionamiento del motor después de la instalacion.
2. Descripcion del programa diagnéstico Stag 200 Easy

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas , etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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2.1. Ejecucion del programa

M Biisque da automatica

ComM9 Buscando controlador Espere, por favar...

[ [ = |

Figura 2. Vista de la ventana "Busqueda automatica".

Al ejecutar el programa aparece la ventana "Busqueda automatica". En caso de que el controlador esté
conectado al ordenador, el programa solo establecera la conexion y ejecutara la aplicacion.
En caso de querer establecer la conexion manualmente, es preciso utilizar el botén "salir" e indicar
manualmente en la aplicacién el puerto de conexion con la aplicaciéon. Para moverse por el programa y conocer
la funciones sin el controlador conectado es preciso utilizar el botén "demo". En caso de que, al establecer la
conexidon con el controlador, se desconecte el cable de comunicacién (salga del puerto USB), al volver
a conectarlo, el programa renovara automaticamente la conexion. Para conectar el programa con el

controlador es preciso utilizar el cable USB RS232 o un adaptador Bluetooth en la nueva version marcador

Bluetooth’ N axt

con el simbolo de una "flecha" STAE intertacesp

2.2. Demo mode

Al ejecutar el programa en la ventana "busqueda automatica" es preciso presionar el botén "demo". El
modo de funcionamiento de la aplicacién permitira moverse por el programa de manera como si estuviera
conectado al controlador de gas. La aplicacion permite revisar las funciones del programa. Por definicién se
"carga" el archivo del osciloscopio con el multiplicador.

PL 459 G1* 7.07| 25 1%
P2 4.59 G2% 7.07 09 &
P3 459 G3* 7.07 2 08
P4 4.59 G4* 7.07 07 =
RPM 1370 19 3 06§
Presion GAS 1.06 052
Presion MAP 0.40 [ 04%
84 | B2
Temp. de gas 63 | 2° gf
Carga del motor 5 i 9’
Alimentacion 11.68 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Lambda 0.01 Multiplicador | Correc. RPM Corr.temp. gas. Participacion de gasolinarm nl::tyrzr’;o :"l';:]n (gas press.
‘ﬁConﬁguracién ‘ 5 N
45 .
4 @
35
Documentacion ’_) |
Idioma =
25
Actualizar Py
Configuracion original 15
H Guardar 1
& Abrir 0,5
0

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

o

Errores y icados del controlador de gas Acontecimiento i d
Sudden changes in the reducer temperature indications (3) sensor de temperatura de gas (26)

O

ensor de temperaturs del reductor (28)

Conectado v
S/N: 1111150626080483
Figura 3. Vista de la ventana principal del programa.

2.2.1. Ventana del monitor de senales

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas , etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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P1 4.29 G1* 5.36
P2 4.29 G2® 5.34
P3 4.29 G3® 5.38
P4 4.29 G4® 5,38
RPM 1251

Presion GAS 1.05
Presion MAP 0.35

64
Temp. de gas 55
Carga del motor 4
Alimentacion 15.00
Lambda 0.02

Figura 4. Vista de la ventana del monitor de senales.

En la ventana del monitor de sefales estan mostradas las sefiales leidas por el controlador:

o P1-P4 —tiempo de inyeccion de gasolina [ms]

o (G1-G4 —tiempo de inyeccién de gas [ms]

¢ RPM - revoluciones del motor (calculadas a base de los impulsos de los inyectores de gasolina)
[rev./min.]

o Presion Map — presion en el colector de admisién [Bar]

o Presion Gas — presion del gas entre el reductor y los inyectores de gas [Bar], es la diferencia entre
la presion de salida del reductor y la presion existente en el colector de admisién

° — temperatura del reductor [°C]

o Temp. de gas — temperatura del gas detras del reductor [°C]

o Carga del motor — carga del motor calculada en el momento dado [%]

e Lambda - tension en la sonda lambda [V]

Pulsando sobre el valor numérico de las sefiales se invocara la ventana ,,Quick params”. Es una ventana
de consulta rapida de parametros.

Param.________ Value

RPM 1370
Presion GAS 1.06
Presion MAP 0.40
84

Figura 4a. Vista de la ventana ,QUICK Params”.

Los valores de las sefiales estan mostradas en la ventana del osciloscopio. "Pulsando" sobre la
descripcion de la senal seleccionada desaparece la informaciéon en la ventana del osciloscopio. Una vez
pulsado sobre la descripcién del parametro, éste se pone en gris y queda tachado.

] 221G1® 4,02
P2 222 G2%® 4.00
P2 221 G3®* 4.03
P4 222 G4® 4.01

Figura 5. Seccidn de ventana de monitorizacion de sefal.

La desactivacion del inyector de gas concreto se realiza pulsando el icono del inyector de gas. El icono
del inyector cambiara el color a gris y el inyector dado quedara desactivado del funcionamiento durante la
ejecucion del programa. En el momento de desactivacion del inyector de gas se activa el inyector
correspondiente de gasolina.

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas , etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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G32® 401
G4% 4,01

Figura 6. Vista de un fragmento de la ventana del monitor de sefales.

2.2.2. Ventana de configuracion y ajustes

FConﬁguracidn

Documentacion
Idioma z

Actualizar

Configuracién original
B Guardar
& Abrir

Status: Gas

Figura 7. Vista de la ventana de configuracién y ajustes.

En el menu "Configuracién (Settings)" estan disponibles las siguientes opciones:

¢ Documentacion — esquema de montaje

e |dioma — seleccién del idioma de control del programa

e Actualizar — ventana de actualizacion del controlador y conmutador LED. Es preciso indicar la pista al
archivo con el firmware y actualizar el controlador a la ultima version disponible. Con el mismo archivo es
preciso actualizar también el conmutador LED. Una vez indicado el archivo es preciso presionar el boton
"Actualizar". En caso de que esté disponible un nuevo firmware, aparecera un comunicado visual.

Actualizacidn del firmware =

Firmware:

|Firmware\Easy_v1_3_4__2019-03-29.nfp =

Dispositivos
Controlador - Actual firmware: 1.2.2  La nueva version de firmware esta disponible

Conmutador - Actual firmware: 2.5 ——

| 0%

Figura 8. Vista de la ventana de actualizacion del firmware.
¢ Configuracion original — restablece la configuracion de fabrica del controlador

o Guardar — guarda la configuracion del controlador en el disco del ordenador, es preciso denominar el
archivo y guardarlo en cualquier lugar en el disco

o Abrir = _ abre la configuracion del controlador guardada anteriormente

e Conmutador LED - el conmutador en la aplicacion cumple la funcion idéntica que fisicamente el
conmutador en la cabina del conductor. Pulsando el botén se realiza la conmutacién de la instalacion
gas/gasolina. El diodo visible del estado de funcionamiento de la instalacion y del nivel de gas. Los
modulos con una potencia de 10/A0 y superior permiten seleccionar entre la centralita LED-GoFast o

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas , etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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LED-600. Los modulos con una potencia inferior solo son compatibles con la centralita LED-GoFast.

Figura 9. Vista del conmutador LED.

. Conectat "/ —muestra el listado de los puertos COM del ordenador para realizar la conexion

con el controlador, es preciso seleccionar el puerto de comunicacién correspondiente

Status: G . Ly
— ventana que informa sobre el estado del controlador (no hay conexion,

conectado, esperando gas o averia)

2.2.3. Osciloscopio

El osciloscopio permite observar las sefiales en modo real y leer los archivos del osciloscopio guardados
anteriormente.

45

viaDhin >

T
g 7 - 7\
e |~ = WARY)

) 100 110

—13
120 130 140 150 160 170 180 180 200

Figura 10. Vista de la ventana del osciloscopio.
. ‘E - anula el recorrido revisado, reinicio del modo de osciloscopio
. E - stop, para el registro del osciloscopio
] - abre el archivo del osciloscopio para su revision
o |[H - guarda el archivo del osciloscopio en el disco del ordenador

E@ - aumento / reduccion de la escala del osciloscopio

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas , etc. so pena de responsabilidad penal o civil.

8



® www.ac.com.pl | biuro@ac.com.pl
S I AG AC S. A. ul. 42 Putku Piechoty 50 | 15-181 Biatystok, Poland | tel. +48 85 743 81 00

autogas systems

2.2.4. Mapa del multiplicador. rpm y correcciones de la temp. de gas

o Multiplicador — ventana con la linea del multiplicador para configurar correctamente la dosificacion de la
instalacion de gas (linea naranja). Los puntos amarillos representan los puntos de calibracion, marcando
cualquier punto es preciso definir la altura fijando su posicion con las "flechas" en el teclado arriba/ abajo.
En el eje horizontal el tiempo de inyeccién de gasolina marcado, en el eje vertical en el lado izquierdo el
valor del multiplicador. El eje vertical en el lado derecho es la presion MAP en el colector de admision. La
linea azul representa el mapa de gasolina en la funcion de la presiéon MAP. La linea verde presenta el
mapa de gasolina trazado durante el funcionamiento con gas en la funcibn MAP. Los puntos
correspondientes en el alrededor de los mapas de gasolina (azules y verdes) representan los sitios donde
fueron recogidos los tiempos de inyeccion de gasolina y a base de estos puntos el controlador traza los
mapas vistos.

5 : : : — : : | | : 1
i 5 | a8 | ; : s | 09 &
R 08 &
07 =
15 06 ;E
3 05%
Y 04%F
03"
- -10,2
| _ | | | | | 0.1
oL : 5 5 ‘ 5 5 . 5 : : : 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Tiempo de inyeccién [ms]

Multiplicador \ Correc. RPM | Corr.temp. gas ‘ Participacion de gasolina Petrol portion (gas press.)

Figura 11. Vista de la ventana "Mapa del multiplicador".

e Correccion de RPM — La correccion de las revoluciones permite realizar correcciones en la funciéon de
las revoluciones. Marcando cualquier campo o punto en el mapa es preciso introducir la correccion
requerida. Una vez marcado el campo y presionado el botdn "enter" es preciso introducir el valor objetivo.
El valor requerido puede cambiarse también utilizando las "flechas" del teclado con el botén "ctrl"
presionado (paso de cambio: 1 punto). Con la tecla "shift" presionada el paso de cambio es de 10 puntos.
Los valores en el eje vertical y horizontal pueden editarse pulsando sobre el lugar seleccionado
e introduciendo el nuevo valor requerido. Es posible eliminar el numero de columnas y lineas. Con este
fin es preciso posicionar el cursor sobre la celda del mapa seleccionada y eliminar la linea ("shift+del")
o la columna ("left alt+del"). Para agregar de nuevo una linea o una columna es preciso pulsar con el
botdn derecho del ratén sobre el lugar seleccionado de la linea o de la columna. Al "pulsar” sobre la zona

del mapa se agrega simultaneamente la columna y la linea. El botén X al lado derecho del mapa sirve
para eliminar los valores introducidos de la correccion. El boton @ mas abajo sirve para seguir el cursor

que se desplaza por el mapa. El botén ﬁ‘ de abajo permite construir el mapa segun los requisitos, es
posible definir el nUmero objetivo de columnas, el tiempo maximo de inyeccién y el paso. Si la particiapcién
de gasolina se ha ajustado, esta area esta rayada en azul.

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas , etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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2500 | 5 5 5 5 5§ 5 5 5 0 0 5 5 5 5 0 0 0 0 0

2000 55 5 5 5§ 5 5 5 0 0 5 5 5 5 0 0 0 0 0

1500 5 5 5 5 5 5 5 5 0 0 5 5 5 5 0 0 0 0 0

1000 5 5 5 5§ &) 5 5 0 0 5 5 5 5 0 0 0 0 0
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e

Multiplicadol

Flgura 12V|sta de Iaventana " Correccmn de RPM "

Correccion de la temperatura del gas — permite introducir las correcciones requeridas en funcion de la
temperatura del gas (eje horizontal). La introduccion de las correcciones se realiza ajustando la altura del
punto concreto en el mapa (punto amarillo). El botén al lado derecho del mapa permite eliminar los valores
introducidos de la correccion.

77777777777777 : Fo e maa—— )
I ¢ oy e ;

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90

Temperatura de aas rc

5

Flgura 13 Vlsta del ,,Mapa de correcciones de Ia temperatura del gas”.

Particiapcion de gasolina — ofrece la opcién de configurar la inyeccion de gasolina adicional con control
simultaneo de inyectores de gas. La configuracion de la inyeccién de gasolina adicional se realiza en un
mapa bidimensional, cuyo ejes son las revoluciones del motor y el tiempo de inyeccion de gasolina. Como
en el mapa de correccion de RPM, el cursor indica el punto de operacién del motor. La navegacion en el
mapa de participacion de gasolina se realiza de la misma manera que en el mapa de correccién de RPM,
es decir, usando las teclas de cursor («, 1, —, |), SHIFT y CTRL puede eligir las areas de mapa
seleccionadas y poner un valor. El valor real de la participacion adicional de gasolina es el porcentaje
visible en el mapa en relacion con el valor del tiempo de inyeccidn de gasolina en un punto especifico de
trabajo del motor. Por ejemplo, 20% para una columna de 20 ms significa inyeccion de gasolina de 4 ms
(20x 20 % =20*0,2=4), 15% para una columna de 20 ms significa inyeccion de gasolina de 3 ms (20
*15% =207*0,15=3)

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas , etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 5 1% 15 15 15 20 2 20 20 20 20 20 20
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 1% 15 15 15 15 20 20 20 20 20 20 20 20
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 1% 15 15 15 15 15 15 15 15 15 1% 1% 15
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1% 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 ¢ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Figura 14. Una vista de la mapa de la participacion de gasolina.

o Petrol portion (gas press.) (La participacion de gasolina en relacién de la presién de gas) — un mapa
bidimensional que le permite usar la participacion de gasolina en funcion de la presion de gas. El mapa de
participacién de gasolina en relacién de la presién de gas es editable al igual que el mapa de
multiplicador.

Figura 15. Una vista de la mapa de la participacion de gasolina en relacion de la presién de gas.

2.2.5. Errores y comunicados del controlador de gas

Errores y comunicados del controlador de gas Acontecimiento registrado

X
[ ]

Figura 16. Vista de la ventana de errores y comunicados del controlador de gas.

En esta ventana se presentan los errores actuales y comunicados presentados por el controlador. La

eliminacion de los errores se realiza con uso del icono @ Si ocurre algun error se registrara un ,marco
congelado del error”, es decir, de la circunstancia en la que se dio. Para leer el ,marco congelado” es preciso
.desplegar” la descripcién del error.

En la tabla siguiente ha sido presentada la lista de los posibles errores.

Denominacién del Error Descripcion del funcionamiento y de la reparaciéon de la
averia
Error de ajustes, verifica los ajustes Actualizar el firmware del controlador a la ultima version. En caso de

gue aparezca otra vez, restablecer ajustes de fabrica y configurar de

nuevo el controlador.

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas , etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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El controlador ha sido reiniciado

Ha sido desconectada la bateria o el fusible del controlador. En caso
de que el error aparezca a menudo, es preciso verificar el estado de
las conexiones eléctricas en la bateria.

No se ha establecido la conexion con
la centralita

No hay alimentacion en la centralita o la centralita no esta conectada
con el controlador. Verificar el estado de las conexiones de la
centralita en la cabina del conductor.

Comunicacion pérdida con la
centralita

Verificar la calidad de las conexiones en la cabina del conductor en la
centralita.

Sensor de temperatura del reductor
no encontrado

Interrupcion en el circuito del sensor de temperatura del reductor o
el sensor averiado.

Sensor de temperatura de gas no
encontrado

Interrupcion en el circuito del sensor de temperatura de gas o el
sensor averiado. Verificar el estado de conexiones en el sensor
(conector del sensor PS02)

Cortocircuito en el circuito del
sensor de temperatura del reductor

Aislamiento del cable o sensor deteriorado. Verificar el estado del
cableado eléctrico.

Cortocircuito en el circuito del
sensor de temperatura del gas

Aislamiento del cable o sensor deteriorado. Verificar el estado del
cableado eléctrico.

Presion baja de gas

Bajada de la presion de gas por debajo del valor declarado. El tubo
de gas de alta presion doblado, reductor deteriorado, reductor
elegido erréneamente, nivel de gas demasiado bajo, sensor de
presion deteriorado, una de las bobinas de la electrovalvula de corte
de gas averiada o ausencia de la conexidn con la bobina.

Presidn alta de gas

Deterioro del reductor, deterioro del sensor de presién

Averia del inyector de gas 1/2/3/4

Deterioro de la bobina del inyector de gas, cortocircuito en el
cableado del inyector.

Ausencia del inyector de gas 1/2/3/4

Interrupcion en el circuito del inyector. Verificar el estado de las
conexiones eléctricas. Deterioro de la bobina del inyector de gas.

Averia del circuito de alimentacion
de los periféricos

Defecto de la alimentaciéon del grupo de elementos: centralita,
sensor PS02. Verificar el estado del cableado eléctrico.

Averia del circuito de alimentacion
de los inyectores

Verificar el estado del cableado eléctrico de los inyectores de gas.

Averia del circuito de alimentacion
de las electrovalvulas

Cortocircuito en el cableado de alimentacidn de las electrovalvulas o
deterioro de la bobina de la electrovalvula de corte de la salida del
gas. Verificar el estado del cable instalado debajo del suelo del
vehiculo desde la electrovélvula trasera hasta la electrovalvula
debajo del capé. Verificar el estado de las bobinas de las

electrovalvulas.

Electrovalvula no encontrada

Interrupcién en el circuito de alimentacion de las electrovalvulas o
deterioro de la bobina de la electrovalvula.

Tension de alimentacion baja

Verificar el estado de la bateria

Tension de alimentacion alta

Verificar el estado del sistema de carga de la bateria.

2.2.6. Configuracion

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo

fotos, planos, ilustraciones, marcas , etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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A Configuracion

ACWO3 - 2o Estandar - 3 » |

De tension - - GLP - .
WPGH / WF - % a-a 4 cilindros - ImpuIS(:s de la inyeccion de gas~| Fuente de la sefial de revoluciones
_ [ 14ms Sensibilidad de RPM
E] @ . D Arranque caliente
590 = d ° 0 - * M Sefial externa del interruptor de encendido
A - REH 1004 D Control inteligente de postinyecciones
200 B 009 D 0,0 7 ms Umbral de corte de postinyecciones
O3 : d- oar 060 : * D 10 7 oc Calentamiento de los inyectores
28 % 100, D 1,60 '/, bar 5% /s Vaciado de presién
\¢ Autocallbracién ] 40 */ oc 4000  RPM 20 '/ ms VAG

Figura 17. Vista de la ventana principal del configuracién del controlador de gas.

Descripcion de la funcion:

Expert

o Mt Expert/Standard — modo de la vista de la aplicacion, en la vista "Standard" estan mostradas
solamente las funciones y configuraciones imprescindibles, el modo "Expert" cambia la aplicacion al modo
de funcionalidad completa,

o tipo del inyector de gas - es preciso seleccionar de la lista desplegable el tipo del inyector de gas,

. “ tipos de la sonda lambda - es preciso definir el tipo de la sonda de tension o ausencia de su
conexion,

e 4 sensorde temperatura del reductor —tipo del sensor de temperatura del reductor utilizado,

-
T!

. % tipo del indicador de nivel de gas — es preciso definir el tipo del sensor de nivel de gas aplicado,

[

o il tipo del motor — estandar, turbo, valvetronic ( la seleccién de ,valvetronic” provoca que no se trazan
los mapas PB y GLP en la ventana del multiplicador - no hay subpresién en el sistema de admisién del
motor),

o tipos del combustible — GLP o CNG,
L
o Il tipo de control de inyeccién — estandar, duplicacion. El ajuste duplicacion puede utilizarse en la

situacion cuando los tiempos de inyeccidén de gas son demasiado cortos para que el inyector pueda abrir
hasta el final (p.ej. motores semi-secuenciales). Activando la opcion se duplicara el tiempo de inyeccion
de gas gracias a que el inyector de gas trabajara con mas estabilidad, no obstante la inyeccion se realizara
cada dos impulsos del inyector PB. Ejemplo: En la configuracion estandar el tiempo de apertura del
inyector de gas resultante del multiplicador es de 1,2ms, la inyeccion se realiza con cada ajuste del
inyector PB. Activando la opcién de duplicacion el tiempo de inyeccién se prolonga al valor 2,4ms pero la
inyeccion se realizara cada dos impulsos del inyector PB.

numero de cilindros — nimero de cilindros del vehiculo,

. =" conmutacion a gas - es preciso definir las condiciones de conmutaciéon a gas: revoluciones,

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas , etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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temperatura del reductor, conmutacién del cilindro (tiempo entre la activacién del siguiente inyector de
gas), retraso de llenado del reductor (tiempo entre la activacion de la electrovalvula y el primer impulso
del inyector de gas), el tiempo de conmutacion (tiempo después del cual se realizara la conmutacion
a gas desde el momento de giro del interruptor de encendido incluso cuando estén cumplidas las demas
condiciones de conmutacion).

L]

. o conmutacién a gasolina — una vez alcanzada una de las condiciones se realizara la conmutacién
a gasolina: temperatura minima del gas, revoluciones minimas, revoluciones maximas, presion minima
del gas, carga maxima del motor.

e Autocalibracion - El botén "Autocalibracion" ejecuta la ventana de autocalibracion.

W

Autocalibracion

Figura 18. Vista de botén "Autocalibracion”

. Informacion sobre el automoévil y la instalacién

Informacién sobre el automavil y la instalacién *

Kilometraje [km] 1400004 Marca Hyundai -

Aceite de motor [km] 145000 Modelo Accent v

Filtro de aire [km] 160000 *. Afio 2009 °

Filtro de gas [km] 160000% Cilindrada [cc] 2000 %
Potencia del motor [kW] 108%

Comentarios ‘ ‘

Gasolina: 11H 45M (25%) Reductor AC R0O2

Gas: 34H 26M (75%) Didmetro de la boquilla [mm] 2,27,

Service by date: Desactivado Desactivado - 03.09.2020

Service by dist.: Desactivado Desactivado < 1th = 50 km

[ ]tre/enG bloguear

MArranque de emergencia 0 m | Admisible

Figura 19. Visita de la ventana,Informacion sobre el automovil y la instalacion”.

En la ventana puede configurarse la informacién con recordacion tipo: kilometraje con el que debe
cambiarse el aceite, el filtro de aire, el filiro de gas. Datos del vehiculo con la instalacion montada.
Adicionalmente, aparece la informacién sobre el tiempo de trabajo con PB y GLP desde el momento de
montaje de la instalacién. Configuracion de la alarma sobre la revision. Control de los arranques de
emergencia. Con la ventana "Arranque de emergencia" marcada, es posible realizar el arranque el nUmero
de veces definido en la ventana. Si la ventana "Arranque de emergencia" no esta marcada, no existen
limites del numero de arranques. La opcion ,Bloquear GLP/CNG” marcada no permite que el motor trabaje
con gas en caso de haber excedido el tiempo previsto para el mantenimiento.

Procedimiento de Arranque de Emergencia:
= Girar la llave en el interruptor del encendido hasta la posicion ON

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas , etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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= Presionar y mantener presionado el botén del conmutador LED hasta aparecer la sefial sonora.
= Liberar el botén del conmutador
= Arrancar el motor

° Informacion sobre el controlador — la ventana contiene informacién sobre el controlador instalado
del tipo: primera conexion con el PC, primera modificacion de los ajustes, ultima conexion con el PC, fecha
de la modificacion 1-5, eliminacién de los errores, nimero de serie del controlador, codigo del ordenador
conectado actualmente. Se registra la fecha y los eventos junto con el cédigo del ordenador que establecié

la conexion.
Informacidn sobre el controlador @

Fecha Tiempo Cadigo
c 20140424 10:23:20  CO49CDF2
rimera m 20140624 16:57:00  CO49CDF2
0140923 101248 4C791276
2014-09-15 16:31:28 CO49C0OF2
0140917 13:40:36  BE78EB6E
2014-09-19  15:33:03  BA7BEB6E
2014-09-19 15:41:11 BG7BBBGE
2014-09-19  15:49:08  BS7BBBSE

Acontecimientos

Otros
Nidmero de serie del controlador: 1111140423990002

Cddigo de tu Adorna: 4CT91276

Figura 20. Vista de la ventana "Informacion sobre el controlador”.

. E Configuracioén de los inyectores de gas

Configuracién de los imyectores de gas *

Correcciones del inyector de gas

51 0% 0’ us
2 0% 0’ us
B o%% 0’ us
1 oA 0% us
Cycle counter

1 93911 %

2 53909

3 53507

i 93905

Secuencia de inyeccion
[0 Avance de la inyeccién 180°
Gl G G G4

*MM000

2

OO00M™

Figura 21. Vista de la ventana ,,Configuracion de los inyectores de gas”.

En la ventana hay posibilidad de configurar la correccion para secciones correspondientes del
inyector. Aplicacion ejemplar: se sospecha que en una de las secciones el vehiculo trabaja
incorrectamente (el motor trabaja de manera irregular en el momento de conmutacién gas/gasolina),
intentando aumentar/reducir la correccion en las secciones correspondientes intentar configurar
condiciones Optimas de trabajo. Rango de los cambios de las correcciones "por porcentaje" o "por
tiempo". Es un ajuste definitivo e imprescindible en caso de, p.ej. falta de un inyector adecuado de
sustitucion. Este comportamiento arguye por supuesto sobre la ineficacia del inyector de gas y es preciso
reemplazarlo lo antes posible.

La matriz "Secuencia de inyeccion" permite configurar el control de los inyectores de gas. B1-B4
(inyectores de gasolina), G1-G4 (inyectores de gas). Por definicion el control esta configurado en B1-G1,

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas , etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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B2-G2, B3-G3, B4-G4. Esto significa que el inyector de gasolina, p.ej. B1 esta sincronizado con el trabajo
del inyector de gas G1. Opcién disponible adicionalmente "adelantamiento de la secuencia de inyeccion
180", es una estrategia lista para inyectar el gas con antelacion al colector de admision. Esta funcion
puede ser activada solo en caso de que la conexion de la emulacion de los inyectores de gasolina esté
hecha segun la numeracion original de los inyectores (por regla general el primer inyector esta ubicado
en el lado del arbol de levas). Para realizar la autocalibracién esta opcion debe estar desactivada, y la
"conmutacion del cilindro" en la pestafia de conmutacion a gas debe estar en Oms o la conmutacién a gas
debe realizarse con revoluciones mas altas, p.ej. 1300 para evitar incorrecciones durante la conmutacién
de los combustibles.

S 4 . . . . , ,
° Diagnostics — ventana que permite realizar la prueba de funcionamiento de los elementos de

ejecucion, del inyector de gas, de las electrovalvulas, del zumbador y de los diodos led del conmutador.
La prueba debe realizarse con el motor apagado.

Diagnastico >
Inyectores Todos v
Electrovalvula
Zumbador
LED
Inicio Parada
Figura 22. Vista de la ventana ,Diagnostics”.
2,80 1,40 0,86 040
. = - - - i Indicador del nivel de gas — es preciso configurar la

indicacion del sensor de nivel de gas introduciendo el valor de la tension con un depdsito vacio y lleno.
Valor actual de la tension del sensor esta mostradao en la ventana del monitor. Aparte de los umbrales
de nivel esta presentada también la lectura actual del sensor [V].

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas , etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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¢ Fuente de senal de rotaciones: determina dénde se conecta la sefial RPM.

A Configuracion
ACWO1 - 25Estandar -| | ¢ | B | » | &
Desconectai~| . |GLP -
‘e | .
CT-04-2K (e ; % Estandar - :] 3,40 4,11 Vv 0.00 Nivel de gas
7 = = Arbol de | - fi i
WPGH / WE - & a, 2 Glindros : r e levas Fuente de la senal de revoluciones
Arbol de levas Arbol de levas
% (%) Bobina del enct?ndldo_ ) _ Arranque caliente
600 ' |RPM oC 0 *| Impulsos de la inyeccion de gasolina
i IS | ghalexterna del interruptor de encendido
30"/ |o 400 °*
g REM : D Control inteligente de postinyecciones
200 ° 6000 *
+ REY! = D 0,0/ ms Umbral de corte de postinyecciones
1,0° 0,60 *
A0 b . A D 10/ oc Calentamiento de los inyectores
2 9 100"
-F i . E” 1,60, bar ‘ 5. us Vaciado de presién
W Autocallbracion ] 40 '/ oc 4000 ' RPM 20/ ms VAG

Figura 23. Fuente de sefal de rotaciones
Configuraciones disponibles:

e Arbol de levas: seleccionamos esta opcion si la fuente de la sefial de rotaciones es el sensor de
posicion del arbol de levas. Esta opcidn es muy util en el caso de automaviles en los que, en estado
de corte, los cilindros dejan de funcionar y los impulsos de la bobina de encendido desaparecen.
En estos casos, si la fuente de impulsos de rotacién fuera una bobina, el controlador leeria
rotaciones bajas o nulas. NOTA: Se permite conectar la entrada de medicion de rotaciones solo al
sensor de posicion del arbol de levas digital. Indique el nimero de impulsos por revolucion. Define
el numero de impulsos de este sensor por una revolucién del motor. Se debe seleccionar el valor
para que el controlador lea correctamente las rotaciones del motor. La segunda opcion que se debe
configurar es el valor del umbral de deteccion de rotaciones en voltios.

¢ Bobina de encendido: conexidén estandar de la sefial de la bobina de encendido. Para una lectura
correcta, se debe configurar el numero de cilindros por una bobina de encendido y el valor del
umbral de deteccidn de rotaciones en voltios. Se debe seleccionar el valor del umbral de deteccion
para que el controlador lea correctamente las rotaciones del motor. Ejemplo: Para los impulsos del
ordenador de gasolina, que suelen ser de 5 [V], establezca el umbral de deteccion a unos 2,5 [V].
Para los impulsos de la bobina de encendido, establezca el umbral de deteccion de rotaciones a
unos 7 [V]. El coche Nissan Micra es una excepcion. En este caso, los impulsos de encendido del
ordenador estan a 1,4 [V] y el umbral de deteccién de rotaciones se establece a 1,0 [V]. En algunas
versiones del Renault Megane, el umbral para la deteccion de rotaciones debe establecerse a 10
[V].

¢ Impulsos de la inyeccién de gasolina: para automéviles mas antiguos no es necesario conectar
la sefial de rotaciones (cable marrén) porque el controlador puede calcular las rotaciones actuales
a partir de los impulsos. En los casos de lectura de rotaciones alterada (cuando las rotaciones
cambian significativamente, pero el motor funciona de manera estable), especifique el tiempo
minimo de impulso de inyeccion (sensibilidad de rotaciones), que permitira filtrar inyecciones
adicionales y estabilizar la lectura de rotaciones.

iATENCION! Los ajustes de Bobina de encendido y Arbol de levas se excluyen con el ajuste del sensor
lambda de tension debido al uso de un cable comun. El ajuste de la sonda de tensién cambiara la fuente
de senal de rotaciones a Impulsos de inyeccién de gasolina. El ajuste de la fuente de sefal de rotaciones
a la bobina de encendido o al arbol de levas apagara la sonda lambda.

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
fotos, planos, ilustraciones, marcas , etc. so pena de responsabilidad penal o civil.
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v

. (— 16 Sensibilidad de RPM — funcién auxiliar en caso de revoluciones en motores mal
interpretadas, de tiempos cortos de inyeccion de gasolina, p.ej. motores semisecuenciales. Es preciso
seleccionar el valor con la barra de desplazamiento de tal manera que las revoluciones, en caso de
impulsos cortos de inyeccion, sean interpretadas correctamente. Los impulsos de inyeccion por debajo
del valor declarado de la barra de desplazamiento no se tomaran en consideracion en el calculo de las
revoluciones.

e Arranque Caliente — al marcar esta opcion podemos arrancar el motor directamente con gas en caso de
que éste haya sido calentado anteriormente

¢ Senal externa del interruptor de encendido — en caso de que en la aplicacion esté presente esta opcion
es preciso marcar el método de conexion de la sefial del interruptor de encendido. En caso de que el hilo
del cableado esté conectado fisicamente a la senal del interruptor de encendido es preciso marcar la
opcién antes mencionada

o Control inteligente de postinyecciones — esta opcion es util sobre todo en los automdviles tipo Mazda
(se reconoce automaticamente el tipo de trabajo y se activa el algoritmo correspondiente de control de
trabajo de los inyectores de gas). Esta opcion es util también en otros automdéviles con muchas
postinyecciones por lo que resulta mas dificil ajustar el automévil con gas. Es imposible utilizar
simultaneamente la opcion "Umbral de corte de postinyecciones".

o Umbral de corte de postinyecciones — este algoritmo provoca que se ignoran los tiempos de inyeccion
inferiores de los configurados. Es imposible utilizar a la vez la opcion "Control inteligente de
postinyecciones"

o Calentamiento de los inyectores — esta opcién provoca el arranque de los inyectores de gas trabajando
con gasolina y con motor frio con fin de calentarles y preparar para continuar el trabajo con gas. Esta
opcion debe utilizarse como extremo en caso de utilizar inyectores de gas desgastados, ensuciados, con
problemas durante el funcionamiento con motor frio. Si la aplicacién del calentamiento mejora el trabajo
del inyector, éste debe reemplazarse.

o Vaciado de la presion — algoritmo que reduce el exceso de la presion durante la conduccién con "cutoff”.
Es preciso definir la presién por encima de la cual empezara la reduccion de la presion y frecuencia de
los impulsos de los inyectores de gas. La presion de gas se reduce inyectando el gas al colector hasta
reducir o finalizar el modo "cutoff". Este algoritmo tiene aplicacién en caso de una calidad dudosa del
reductor que durante el exceso y luego inyeccion de gas (p.ej. llegada a un cruce) provoca que el motor
se apaga ya que se ahoga con una mezcla rica o pobre (la correccion de la presion del controlador de
gas genera tiempos de inyeccién de gas tan cortos que resulta imposible abrir fisicamente el inyector de
gas.

o VAG - funcion sobre todo util en vehiculos en los cuales, en caso de un motor frio se generan tiempos
de inyeccion de gasolina largos (p.ej. 40ms) lo que en consecuencia provoca un tiempo mayor de gas
y provoca el ahogo del motor al acelerar, tirones e incluso su parada. Es preciso ajustar, de manera
empirica, el tiempo de inyeccion de gas adecuado (limitacion de la inyeccién de gas), la temperatura del
reductor hasta la cual la funcion estara activa (atencién: es una temperatura emulada, es decir, estimada
por el controlador) debe ajustarse de manera empirica. Ajustar las revoluciones maximas hasta las cuales
la funcidon estara activa. En caso de necesidad de un funcionamiento ininterrumpido de la funcién es
preciso fijar la temperatura maxima disponible.

2.3. Autocalibration
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Autecalibracidn X

DTodos los inyectores simultdneamente

DInicio del multiplicader actual - v
DCancelacién del mapa de gasolina recogido

DAutc-ajuste del multiplicador 3 /
DPresic’m de trabajo 1,00 / bar
DTemperatura de gas en calibracion 30 / oC

Indicador de seleccién de la boquilla mm

—

-05 -04 -03 -02 -01 00 01 02

(De tamario del jet demasiado grande)

Manual Parada

Figura 24. Vista de la ventana "Autocalibracion".

Para realizar la autocalibracién es preciso arrancar el vehiculo con gasolina y calentar el motor hasta
conseguir la temperatura de trabajo de 60°C. Durante la autocalibracion es preciso desactivar todas las cargas
tipo aire acondicionado, luces. Esta prohibido girar el volante para que la direccion asistida no cambie la carga
del motor. El vehiculo debe funcionar correctamente (sin errores del motor), si fuera posible se debe verificar
las correcciones de gasolina LTFT y STFT si no se apartan de la norma utilizando un escaner diagndstico
OBD. Una vez alcanzada la temperatura de trabajo del motor es preciso presionar el botén "Start". El avance
de la autocalibracion se mostrara en forma de una barra de avance. El controlador realizara la conmutacion
a gas (sucesivamente cada seccioén del inyector) y seleccionara el nivel del multiplicador en ralenti. Una vez
realizada la autocalibracién es preciso realizar la configuracion del multiplicador en carretera.

Nota: En caso de que las revoluciones estén mal interpretadas (p.€j. en los motores controlados de manera
semisecuencial) al realizar la autocalibracion se ajusta automaticamente el divisor de las revoluciones. Una
vez terminada la autocalibracion se realiza la lectura correcta de las revoluciones.

Nota: En caso de los motores que trabajan en el modo FullGroup es imprescindible conectar el cable del
interruptor de encendido.

En la ventana de autocalibracion se pueden consultar las siguientes funciones:

o Todos los inyectores simultaneamente — es una funcién util, etc. cuando durante la conmutacién a gas
durante la autocalibracion el motor se apaga en el momento del siguiente arranque de los inyectores de
gas.

¢ Inicio del multiplicador actual — marcar esta opcion permitira al instalador definir cual es el multiplicador
inicial a partir del cual debe empezar la calibracion (tiempo inicial de la inyeccion de gas). Es preciso
configurar con las teclas L~ > ] el valor requerido del multiplicador, utilizando adicionalmente la tecla
del conmutador es preciso verificar la configuracién del multiplicador (la conmutacion debe ser fluida
y que no provoque un cambio demasiado brusco del tiempo de inyeccidén de gasolina, asi como, debe
mantener la continuidad de la dosis adecuada del combustible lo que se puede verificar a base de la
lectura de la sefal de la sonda lambda o la correccion LTFT y STFT con uso del escaner OBD.

e Cancelacion del mapa de gasolina recogido — en caso de marcar este campo, una vez terminada la
autocalibracion sera eliminado el mapa de gasolina guardado en el controlador.

AC S.A. todos los derechos restringidos. Esta prohibido copiar, publicar, difundir, facilitar o utilizar en cualquier otra manera el total o parte de los datos incluidos en el presente documento, sobre todo
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o Auto-ajuste del multiplicador — es una funcién que facilita el ajuste del multiplicador, es preciso definir
el numero de adaptaciones automaticas del multiplicador a base de los mapas recogidos. Esta funcion
puede activarse/ desactivarse en cualquier momento.

e Presion de trabajo — el valor de la presion introducido automaticamente durante la autocalibracion, una
vez marcada la opcién de edicién manual.

o Temperatura de gas en calibracion - el valor de la temperatura de gas durante la autocalibracién
introducido automaticamente, posibilidad de edicién manual una vez marcada la opcion.

¢ Indicador de seleccion de la boquilla — indicador orientativo de la correccion de las boquillas
seleccionadas del inyector de gas. Cuando el indicador se encuentra en la zona del campo verde se
puede considerar de que la seleccidn de las boquillas del inyector de gas es correcta. Cuando el indicador
se encuentra en el lado derecho, es necesario reducir el tamafo de la boquilla a una mas pequena v,
analogamente, cuando el indicador se encuentra en el lado izquierdo es preciso aumentar el tamafo de
la boquilla. Adicionalmente, para visualizar el paso de seleccién de la boquilla es necesario indicar el
tamano actual de la boquilla.

En caso de que sea imposible realizar la autocalibracion es preciso utilizar la funcidén de calibracion
manual. Una vez presionado el botdon "manual" se marcaran automaticamente las opciones "iniciar del
multiplicador actual”, "presion de trabajo" y "temp. gas calib.". Los valores de la presion y de la temperatura
del gas se insertaran automaticamente cuando el motor esté trabajando con gas, por lo menos, 5s (aparecera
una barra de progreso verde). Estos valores pueden introducirse también manualmente. Es preciso
seleccionar el valor del multiplicador manualmente con fin de que el tiempo de inyeccidn de gasolina sea igual
durante el trabajo con gas y con gasolina. Una vez alcanzado el efecto arriba descrito, la calibracién puede
considerarse correcta y completa.

2.4. Multiplier setup Configuracién del multiplicador

Una vez realizada la autocalibracion en ralenti es preciso realizar la configuracion del automévil en
carretera. Los puntos amarillos en la linea del multiplicador permiten el cambio de su nivel. Es preciso marcar
el punto seleccionado y fijar la posicion del multiplicador para cada punto de calibracion utilizando en el teclado
las flechas "arriba/ abajo.* Presionando la tecla cambia la posicién un punto. Con la tecla "shift" presionada,
el paso de cambio es de 10 puntos. Manteniendo presionada la tecla "ctrl" y presionando la tecla de la flecha
"izquierda/ derecha" se activa el siguiente punto de calibracion.

25" : ; ; : : S : : : : ; : 71
H ] ; : _0,9 @
| 073,
515 A — g
g 0'0,52
0,3=
1 B I S B e P SOTTRREEIS [ERISRES DI 0,2
0,1
o .| . . ;@ . _____ . _____.____ . ______._____:_ ___ . ___|I§
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Tiempo de inyeccion ims]
Figura 25. Vista del mapa del multiplicador.
2.4.1. Configuracion a base de los mapas de gasolina y gas

Es preciso recoger detalladamente el mapa de gasolina (linea azul), es preciso seleccionar la carga de

manera que el controlador pueda "memorizar" el tiempo de inyeccion de gasolina en el punto dado (es preciso
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recoger el mayor numero posible de los puntos azules). Cuando el controlador decida de que tiene el nimero
de puntos suficiente, borrara el mapa.

Una vez recogido el mapa es preciso cambiar el controlador a gas y recoger el mapa analogamente como
en caso de gasolina (linea verde).

En un caso perfecto los mapas deben coincidir, en caso de una desviacidon notable entre los mapas es
preciso omitir en estos sitios el multiplicador si el mapa de gas esta mas arriba y de forma analoga subir los
puntos si el mapa de gas esta por debajo del mapa de gasolina. La correccion debe introducirse con pasos

s
pequenos y una vez fijada la altura de los puntos borrar el mapa de gas utilizando el botén lgj . Es preciso
recoger nuevamente el mapa de gas con fin de verificar la correccion del multiplicador, si fuera necesario
repetir el proceso arriba mencionado.

2.4.2. Configuracion a base de la funcién "Autoajuste del multiplicador"

Es preciso recoger detalladamente el mapa de gasolina (linea azul) y de gas (linea verde) en cada uno
de los puntos de carga. Como ayuda en la recogida del mapa sirve el puesto vertical azul y verde en el lado
derecho de la ventana del multiplicador. El puesto ira desapareciendo con el avance de la recogida del mapa.
El marcador verde del puesto significa que en el sitio dado debe recogerse el mapa de gas y de forma analoga
el marcador azul significa que en el sitio dado debe recogerse el mapa de gasolina.

X
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| S——
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E | —— e
1,2

1 ] ' : : : ! :

0.6 ;
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20,00 ¥: 1,45 Tiempo de inveccion [ms]
Figura 26. Vista del mapa del multiplicador.

Una vez recogidos los dos mapas se activa en boton "Autoajuste del multiplicador”.

*

Es preciso presionar el boton para realizar la autoadaptaciéon del multiplicador. El controlador, a base de
las desviaciones calculadas corregira la posiciéon de los puntos del multiplicador. Una vez realizada la
autoadaptacion se borrara el mapa de gas y aparecera un puesto verde que facilitara la indicacion del campo
para recoger el mapa de gas. Es necesario recoger otra vez el mapa de gas. La funcion de autoadaptacion
puede utilizarse sin limites hasta conseguir el ajuste adecuado.

Como ayuda adicional puede servir la funcién "de adaptacién automatica del multiplicador". En la ventana
de autocalibracidon es preciso definir el nimero previsto de autoadaptaciones del multiplicador una vez
recogido el mapa de gas. Durante el funcionamiento del algoritmo se vera el numero declarado de las
autoadaptaciones.
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En el momento, cuando el mapa de gas haya sido "recogido", el algoritmo decidira sobre la adaptacion
del multiplicador, el contador disminuira 1 punto, el mapa de gas sera cancelado y "recogido” de nuevo. Esta
funcién sera activa hasta que el contador alcance el valor 0 o a través de la desactivacién realizada por el
usuario.

2.4.3. Configuracion a base de la observacién de los tiempos de inyecciéon de gasoline

Es preciso calibrar todos los puntos del multiplicador ajustando la carga del motor de manera que el cursor
esté cerca del punto ajustado. En la primera fase es preciso situarse en el punto calibrado (seleccionar la
carga del automovil de manera que se puede acelerar el automovil blandamente) trabajando con gasolina.
Una vez estabilizadas las condiciones, es preciso conmutar el controlador a gas. Observar los tiempos de
gasolina sin cambiar la carga. En caso de que después de la conmutacion cambie el tiempo de inyeccién de
gasolina es preciso cambiar el multiplicador

en el punto ajustado. Si una vez realizada la conmutacién se reduce el tiempo de inyeccién es preciso
omitir en el punto dado el multiplicador varios pasos, y si el tiempo de inyeccion sube es preciso aumentar el
multiplicador. Es preciso realizar la calibracion para el mayor numero posibles de puntos (excluyendo los
puntos extremos y el punto alrededor de los tiempos mayores de inyeccion, etc. 13 ms, como mostrado en la
figura, por encima del alcance correspondiente de cargas maximas del motor). La conmutacion gasolina/gas
en cada uno de los puntos debe realizarse hasta conseguir efectos satisfactorios, es decir, falta de cambios
del tiempo de inyeccion después de la conmutacion (esta permitida una desviacién minima).

Como ayuda, se puede utilizar la funcién ' autoselecmon“ . la cual sigue el punto actual en la linea del
multiplicador por lo que no hay necesidad de marcar el punto actual manualmente.

2.4.4. Configuracion a base del escaner OBD y las correcciones STFT y LTFT del controlador
de gasolina

Los vehiculos equipados con la conexiéon OBD pueden configurarse utilizando el escaner OBD,
observando las correcciones STFT y LTFT durante el trabajo con gas. Es preciso configurar la carga del motor
de tal manera que se pueda mover alrededor del punto calibrado del multiplicador y observar las correcciones
STFTyLTFT. Total de las dos correcciones por lo general debe estar entorno de un 0%. Si la correccién STFT
durante el trabajo con gas se mantiene en valores positivos es preciso subir el punto del multiplicador hasta
que el total de las correcciones, etc. alcance 0%, si la correccion STFT durante el trabajo con gas se mantiene
en valores negativos es preciso bajar el multiplicador hasta conseguir el total STFT y LTFT alrededor de un
0%. Es preciso realizar la calibracion para el mayor numero posibles de puntos de calibracion (excluyendo
los puntos extremos y el punto alrededor de los tiempos mayores de inyeccién, etc. 13 ms, como mostrado en
la figura anterior, por encima del alcance correspondiente de cargas maximas del motor).

Ejemplo: Durante el trabajo con gas las correcciones respectivamente son de LTFT 3% y STFT 7%.

Es preciso subir el multiplicador (STFT 7%) hasta que la correccidon empiece a oscilar alrededor de -3%.
STFT+LTFT=0%. Se permiten desviaciones minimas.

Es preciso asegurarse de que las correcciones de gasolina se comporten adecuadamente en caso del
trabajo con gasolina, son inaceptables los valores de la correcciones etc. de +/-25% lo que puede significar
que el motor no trabaja correctamente y la configuracion resulta dificil o incluso imposible (tirones durante la
conmutacién, consumo aumentado del gas, etc.)

2.5. Configuracion de la carga maxima
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Una vez realizada la autocalibracién en ralenti y configurado el multiplicador en carretera, es preciso
configurar el nivel del multiplicador en el punto de trabajo de carga maxima. Es preciso configurar en el
multiplicador el penultimo punto con el tiempo de inyeccion de gasolina el cual corresponde al tiempo maximo
posible de la inyeccion de gasolina durante la carga maxima. Durante una conduccion tranquila es preciso
pisar el pedal del acelerador hasta el tope y, observando la indicacién de la sonda lambda en el programa
0 en el escaner OBD, fijar la mezcla adecuada, ajustando el nivel del multiplicador en el punto de la carga
maxima. Si en el vehiculo esta instalada la sonda de tensién, es preciso ajustar el multiplicador de tal manera
que la indicacion de la sonda siempre esté entorno del valor 0,8-0,9V. Si en el vehiculo esta instalada la
sonda de corriente es preciso utilizar el escaner OBD vy fijar el nivel del multiplicador de tal manera que la
indicacion de la sonda sea idéntica con en caso de trabajo con gasolina.

2.6. Control de revoluciones en ralenti

Una vez realizadas las acciones arriba descritas es preciso verificar la correccion del trabajo del motor en
ralenti. Conmutando el controlador gas/gasolina es preciso definir la correccién del punto de trabajo en ralenti.
La conmutacién no se debe notar y el tiempo de inyeccion de gasolina después de la conmutaciéon no debe
cambiar. Si fuera necesario corregir la configuracion del punto del multiplicador correspondiente al tiempo de
inyeccién en ralenti.

3. Informacion para el usuario e instalador
3.1. Manejo del conmutador LED

3.1.1. LED-GoFast

Figura 27. Vista del conmutador LED.

La centralita LED esta compuesta por:

. Indicador de nivel del gas. Los diodos del indicador informan al conductor sobre el nivel actual del
combustible. El ultimo diodo rojo significa "reserva" del combustible.

o KB Estado de trabajo del controlador de gas. Cuando el diodo de estado esta activo, esto significa que
el motor trabaja con gas combustible. El parpadeo del diodo, una vez arrancado el motor, significa la fase
de calentamiento del motor o una averia - el motor trabaja entonces con gasolina.

. Boton de cambio de la alimentacion. Al presionar el botdn se realiza la conmutacién entre los
combustibles Gas/ Gasolina.

3.1.2. LED-600
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Figura 28 Centralita LED-600

La unidad de control LED-600 se compone de:
¢ Indicador de nivel de gas — muestra el nivel actual de gas en el depésito. El nivel de reserva se indica
mediante la iluminacién de un diodo rojo situado en el circulo de cuatro diodos verdes que indican el
nivel de llenado del deposito.
o Botdn con el logotipo de STAG — se utiliza para cambiar el tipo de combustible.
o LEDs de estado (colector) — indican el estado de funcionamiento actual:

o El distribuidor blanco se enciende mientras que el verde se apaga — el motor se alimenta de
gasolina,

o Parpadeo lento del distribuidor verde, apagado simultaneo del distribuidor blanco (1 vez por
segundo) — el motor esta funcionando con gasolina, después de alcanzar los parametros
establecidos el sistema cambia automaticamente al suministro de gas,

o Parpadeo normal del distribuidor verde, apagado simultaneo del distribuidor blanco (2 veces
por segundo), sin sefiales acusticas — el sistema cambia el motor a la alimentacion de gas. Este
estado puede durar hasta 10 segundos en funcién de los parametros actuales del motor,

o Parpadeo rapido del distribuidor verde con apagado simultaneo del distribuidor blanco (4 veces
por segundo, con emisidén simultanea de senales acusticas — modo de EMERGENCIA) — el
sistema ha encontrado un evento que imposibilita el funcionamiento del motor con GLP; por
ejemplo, falta de gas en el depdsito, averia en el sistema GLP/GNC (gas natural comprimido;
el motor esta funcionando con gasolina,

El colector verde se enciende mientras el colector blanco esta apagado: el motor esta funcionando con gas,
o LED de fallo —indica la aparicion de un fallo en el sistema de gas. Cuando se produce el fallo, el diodo
se conecta de forma permanente (color rojo). El diodo también puede realizar una funcion informativa
(parpadeo al ritmo del sonido emitido por el zumbador).
¢ Anillo de luz — funcién decorativa que puede utilizarse opcionalmente (el color lo selecciona el usuario
en la paleta RGB). Estado de funcionamiento / operativo:

o iluminado normalmente (por ejemplo: para el modo GAS),

o iluminado con luz tenue (por ejemplo: para el modo GASOLINA),

o extinguido.

Cuando la unidad de control del LED-600 esta conectada a la unidad de control, estan disponibles las
siguientes funciones:
e Posibilidad de ajustar el volumen del "zumbador" montado en la unidad de control (disponibles
4 niveles de volumen disponibles para el "zumbador"),
e Ajuste de la luminosidad de los LED (4 niveles de luminosidad disponibles) — funciéon no disponible si
la opcién "Control automatico de la luz" esta activada,

e Posibilidad de ajustar la luminosidad de los LEDs de estado — "Distribuidor" (disponible
4 niveles de luminosidad) — Funcién no disponible si la opcidon "Control automatico de la luz" esta
activada,

e Posibilidad de activar el ajuste automatico de la luminosidad de los LED del panel de control en funcién
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de la iluminacion exterior,

o Activacion de la luz anular durante el funcionamiento con la gasolina,

e Activacion de la luz anular durante el funcionamiento con el gas,

e Color de luz anular seleccionable en la paleta RGB,

e Posibilidad de activar el funcionamiento del diodo de averia como funcién informativa (informacion
visual analoga a las sefiales acusticas emitidas por la unidad de control). Si se selecciona la opcion
"zumbador”, el diodo de averia parpadea al ritmo del sonido emitido por el "zumbador", una funcién util
para los sordos,

¢ Reconocimiento automatico del tipo de unidad de control conectada. Cuando se detecta una unidad
de control LED-600, también aparece en la aplicacion como LED-600.

) Indicador de nivel X

F .

Ajustes
Grado de volumen 1 W
Claridad de los diodos LED
Claridad de los diodos LED
Autoregulacion de ilumin. | 5 4,=dq o
Tluminacidn en gasolina 4 +yadg ~
Tlluminacion en Gas: Activado ~
Comprobar LED Estandar i
Componente Ring's R I-
Componente Ring's G I
Componente Ring's B I-
Selector de color | |

% o

Figura 29 Ventana de configuracién del LED-600

El controlador recuerda el ultimo ajuste de combustible antes de desconectar la tension después
de la llave.

3.2. Calibracién automatica del indicador de nivel de gas

La calibracion automatica del indicador de nivel de gas debe realizarse al llenar depésito vacio con gas. El
tipo del indicador ya debe estar configurado, no obstante si fuera necesario, el procedimiento puede
cambiar su modo de creciente a decreciente.

El procedimiento de calibracién de presenta de la siguiente manera:
e Presionar y mantener presionado el botdn de la centralita
e Apagar el interruptor de encendido (dentro de tres segundos desde haber presionado el botdn)
e Liberar el botdén en cuanto la centralita empiece la sefalizacion del proceso de calibracion del indicador
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El proceso de calibracion es sefializado con el crecimiento fluido y repetible de la indicacién del nivel de gas
en la centralita.

Una vez terminado el llenado, activar el interruptor de encendido terminando de esta manera el proceso de
calibracion. La calibracion terminada con éxito es sefalizada con crecimiento y decrecimiento fluido de la
indicacion en la regla LED, de reserva al maximo y de nuevo (dos veces). Si la calibraciéon no ha terminado
con éxito, la indicacién del nivel en la regla LED cambiara cinco veces de reserva al maximo.

3.3. Senales senoras

El controlador genera las siguientes sefales sonoras:

o Tres sefiales sonoras (secuencia repetida tres veces) — en caso del cambio de gas a gasolina de
demasiado pequefia cantidad de gas en el depésito.

o Tres sefales sonoras cortas y una larga (secuencia repetida tres veces) — en caso de error del
controlador.

e Una vez activado el interruptor de encendido, dos sefiales cortas y una sefial larga (secuencia repetida
fres veces) — falta revision periddica requerida. Es preciso dirigirse al taller y realizar la revisién de la
instalacion.

o Tres sefiales largas, repetidas ca 1 minuto — automaovil arrancado en modo de emergencia.

3.4. Arranque de emergencia con gas

Para arrancar el automévil de entrada con gas (modo de emergencia p.ej. deterioro de la bomba de
combustible) es preciso con el encendido activado presionar y mantener presionado el botdn en la centralita.
El diodo en la centralita debe encenderse de forma permanente y sera emitida la senal sonora. Una vez
detectadas las revoluciones del motor el controlador activa las electrovalvulas y el motor arranca con gas.

En el modo de emergencia no es posible cambiar el sistema a gasolina. Una vez apagado el motor el modo
de emergencia se desactiva. El trabajo en el modo de emergencia es sefializado con emision periddica de
una sefial sonora.

3.5. Notas de montaje

e El controlador no dispone del cable para conectar las revoluciones, las revoluciones de calculan a base
de los impulsos de la inyeccion. En algunos casos, una vez instalado el controlador las revoluciones
pueden interpretarse de manera erronea. Una vez realizada la autocalibracion la indicacién de las
revoluciones se situara en el valor correcto.

o El controlador no requiere conectar el cable del interruptor de encendido. Después del montaje es preciso
verificar si la sefial del interruptor de encendido es interpretado adecuadamente. Al girar la llave en el
interruptor de encendido el conmutador LED en la cabina del vehiculo debe estar activo y reaccionar en
el momento de presionar el boton de cambio del combustible. Una vez activado el encendido el
conmutador debe apagarse (a veces al pasar incluso 1 minuto). Si el conmutador LED sigue activo es
preciso conectar la senal del interruptor de encendido aprovechando el cable del cableado STAG.

Nota: En caso de los motores que trabajan en el modo FullGroup es imprescindible conectar el cable del
interruptor de encendido.

e La lectura del nivel de gas utilizando el sensor WPGH es posible sélo con la electrovalvula de corte
activada dado que el sensor requiere alimentacion. La lectura correcta es posible es posible sélo durante
el trabajo con gas o con la alimentacién externa de la electrovalvula.

e Nota: Es preciso realizar una conexion correcta de la emulacion de los inyectores de gasolina. Al realizar
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la emulacion en el lado de alimentacion de los inyectores de gasolina, en consecuencia provocara la
combustion simultanea de gas y gasolina.

En caso de detectar un fusible quemado del sistema Stag (no funcionara fa centralita LED y no
reaccionara al botén con el interruptor de encendido activado), es preciso dirigirse al Servicio Autorizado Stag
con fin de eliminar el defecto. La conduccion sin fusible en una situacién extrema con carga importante del
motor puede provocar un trabajo incorrecto del automaévil también con gasolina.
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